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Der3ci(^nts öcr crf(^icnenen Bänöe. 

Jliberbon- w.|lfla:m«nira<tl«^»oon %Ub«re, oon prof. Dr. 

Dr. PquI Rtppcrt m Berlin u. €mit BcneblH Sporer ln <El)ingen. BlU , 
£angenbed in Bod)um. Ilr. 232. 6 5ig- Pt. 53. ' 

älhttMlt. i[i)eoret. pi)i}fil l.tEell'.Ble» Jlrbeücrfrage , ${« gemet'blidt«, 
d)aniIu.Bfufti{. DonDr.(5uit.3äger, oon tDemer Sombart, profeffor on 
mofelfor an öer Unii)er{ität IDfen. ber Unioerfität Breslau. Pt. 209. 
mit 19 Bbbilbungen. Ilr. 76. ^pitbinctib unb JUgebr«» oon Dr. 

— |Mubbalir(l|c,D.Dr.KarI£.S(bäfer, Kenn. Schubert, Profeffor an ber 

Do3ent an ber Unioer{ität Berlin. <DeIebrtenfd)uIe bes lobanncutns ln 
mit 35 flbbilb. Itr. 21. E)amburg. Pr. 47. 

Illgebra. Hritbmetil u. Algebra o. Dr. Beifpielfammlung 3ur flritljmetif 

f).S(i)ubert,prof.a.b.(BeIei)rtenfd)uIe u. Algebrao. Dr. tiermann S(f)ubert, 

b. 3o^nneums in ^mburg. Ilr. 47. prof. an ber <BeIebrten{d]uIe bes 3o» 
ililfeit, ffU, oon Dr. Rob. Sieger, Pro« banneums in tjomburg. Ilr. 48. 
feffor an ber Unioerfität unb an ber (bröj|e, Benegung unb 

(En>ortafabemie bes 1. f. Ifanbelsmu« (Entfernung ber m»imelstbrper oon 

feums in IDien. mit 19 Hbbilb. lu fl.5 möblus,neubearb. o. Dr.ID. 5- 

1 Karte. Rr. 129. Q)isIicenus,prof.a.b.UniDerf.Stra|«j 

JlUcrtämev, $i« bentrrfien, o. Dr. bürg. mit36Abb.u.lSternf. Ilr.ll. 
5 ran35ul)fe, Dir. b.ftäbt.mufeurnsl. Die Befdiaffenbeit ber 

BraunfcbtDeig. mit 70 flbb. Rr. 124. ßimmelsförper oon Dr. lOalter 5- 

JLltcrtttmphunbe, oon uHsIicenus, prof. an ber Unioerfität 

Prof . Dr. Rid). maifdi, neubearbeitet Strasburg. mitllAbbilb. Rr. 91. 

oon Reftor Dr. SKmi poblbammer. Ilttfgalteisrntmnlg. f. ^natgt. &tc- 
mit 9 DoIIbilbem. Rr. 1(>. titcirie b. <!Bbenco. <D. lEb-Bürflen, 

— Stümirdtr, oon Dr. £eo Blod), Prof, am Realgpmnafiumin Sdno.« 

Do3ent an ber Unioerfität Süridb. (Bmünb. mit 32 Siguren. Rr. '256. 

mit 8 DoIIb. Rr. 45. — t>^^kaHrd|e, o. <S. maliler, pro^ 

^naltfr«« Sedtn.-dtcttt., oon Dr. (B. ber Rlatiiem. u. pifpfit am (Btimnaf. 

£unge, prof. a. b. (Eibgen. poIpted)n. in Ulm. mit b. Refultaten. Rr. 243. 

Sd)uIeL3ürt^. mUl6Rbb. Rr.l95. Jlufrabeniiodvfc oon (Dberftubienrat 
^natqR#, ftölfer*, 1: Differential« Dr. £.ID. Straub, Reftor bes (Eber« 
redinung. Don Dr. 5i^br. 3unfer, ^arb«£ubn>igs>(Bi)mnafiums in Stutt« 
Prof, om Karlsgpmnofium ln Stutt« gart Pr. 17. 
gart, mit 68 5ig- Pt. 87. $auk<mftt iUr. be« |lbenblanbe« 

Repetitorium unb Aufgaben« oon Dr. K. Sd)äfer, Affiflent am 

fammlung 3. Differentialredjnung 0. (Betoerbemufeum in Bremen, mit 
Dr.5riebr. 3unfer, prof. am Karls« 22 Abbilb. Rr. 74. 
gpmnafium in Stuttgart mU465ig- ^etricb«hraft, ttvedttnSlIigSc, 
Rr. 146. oon 5riebri(fi Bartq, Oberingenieur 

II: Jntegralredjnung. Don Dr. in Rürnberg. 1. lEell: Die mit 

Sriebr. 3«nfer, Prof, am Karlsgpm« Dampf betnebenen motoren nebft 

nafium in Stuttgart, mit 89 5tg< 22 Tabellen über il)re Anfd|affungs« 

Rr. 88. unb Betriebsfoften. mit 14 Abbil« 

Repetitorium unb Aufgaben« bungen. Rr. -22 1. 

fammlung 3ur 3ntegralred)nung oon 2. lEeil: Derfd)iebene motoren 

Dr. 5tiebr. 3unfer, prof. am Karls« nebft 22 (Tabellen über il)re An« 

gpmnafium in Stuttgart, mit 50 5ig- fd)affungs« unb Betriebsfoften. mit 

Rr. 147. 29 Abbilbungen. Rr. 225. 
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#cio«g«n0#riri<l* non Dr. (E. KoI)I> 
rauTd), profeffor am Kgl. Kaifer« 
n7Uf}cImv<Bt)mnalium 3U I}annoDer. 

tmt 14 abbiib. nt. ik;. 

^itftogU bar Ifflatifcn oon Dr. tD. 
tnigula, Prof. a. 6. tfedin. l)od)f4uIe 
KarUrulje. HUt 50 abbllö. Ht. 127. 


il^qfloiogiril}* o. Dr. med. 
a. Cegalin m Berlin. I : a{fim{Ia> 
Hon. mit 2 tCafeln. Hr. 210. 

II: DlflimUatlon. mu 2 ttafeln. 

Ht. 241. 

CJlcmirdt'iücdtnirili* ^nalitrc oon 


#i«loglc brr SUrc 1 : <Entftel}ung u. , 
tDefterbilb. 6. tElenoelt, Bntel)ungen 
3ur organMen Hatur o. Dr. fjeinr. | 
Simrotl), profeffor a. b. Unioerfitöt 


3ur organifdjen Hatur o. Dr. Ifeinr. frtb Her 
Simrotb, Profeffor a. b. Unioerfitöt 


Dr.jb. Cunge, ^ofeffot an ber (Etb. 
genöff. polqteqn. Sd|ule ln 3üri(b. 
fnit 16 abbilb. Ur. 195. 


£eip3ig. mit 33 abbilb. Hr. 131. 
— II: Besieifungen ber ttlere 3ur 
Organ, natur 0. Dr. ffelnr. Simrotl). 
Prof, an ber Unioerfitöt Xeip3ig. 
imt 35 abbilb. nr. 132. 


mit 35 abbilb. nr. 132. 
^ri^rrri. äertil«3nbuftrie III: 
möfcberei, Bleiqerei, 5örberei unb 
if)re Hilfsftoffe oon IBilbelm maffot, 
Cebrer an ber preug. böq. 5ad>f Aule 
f. ae^ilinbuftrie ln Krefelb. mit 


28 5 i 9 - nr. 186 . 

^ndrf ilbremg . £ei)r gang ber einf ad)en 
u. bopp. Bud)I}aItung oon Rob. Stern, 
Oberlehrer bet Off. ffanbelslehronft 
II. B03. b. I}anbeIsho(t)f d)ule 3. £eip3ig. 
mit oielen Sonnulaten. nt. 115. 
tfttbbh« oon profeffor Dr. (Ebmunb 

a nr. 174. 

tmbr, Abrin ber, oon (fof* 
rot Dr. Otto Piper in münden, mit 
30 abbilb. nr. 119. 

4 ffl)<mie, AUscmch» unb pbttfika* 
lifdie, oon Dr. ma; Rubolphi, B03. 
0. b. Oed)n. ffoOfOuIe in Parmftabi 


mit 22 Slguren. nr. 71. 
Attor0anird)r, oon Dr. 
in mannheirn. nr. 37. 


oon Dr. 3of. Klein 


flehe ouch: metalle. — metalloibe. 

( — l}r0anird)r, oon Dr. 3of. Klein in 
mannheirn. nr. 38. 

— ber ItohUnftoffocrbinbttnorn 
non Dr. ffugo Bauer, affiftent am 
d)*io Caboratorium ber KgL Oechn. 
I}od)fd)uIe Stuttgart I. II: aii* 
phattfdje Berbinbungen. 2 Oeile. 
nt. 191. 192. 

III: Karboci)fIif(he Berbinbungen. 

nr. 193. 

IV: Ijeteroajflifdje Berbinbungen. 

nr. 194. 


® lb. Jler. <bef Aid)te bes Bon Rüg Bla3, 
Orafen oon Binar. Bon 3. 0. Herber. 

S rsg. unb erläutert oon Prof. Dr.4. 
aumann in Berlin. Rr. 3C. 

Patttpfhcirel«|>ir. Kursgefagtes Sehr» 
bud| mit BeTfplelen für bas Selbft« 
ftubium u. b. prattifOen Oebrauch oon 
5riebri(h Barth, Oberingenieut in 
I nürnberg. mit 67 Siguren. Br. 9. 

9tti»pfmarthto*, 2M«< Xursgefahtes 
£ebrbu(h m.BeifpteIen für bos Selbft> 
ftubium unb ben praft (bebraud) oon 
5riebridj Barth, ©beringenieur in 
nürnberg. mit 48 flguren. Br. 8. 

iUdititngett «. miitrUitfdfbetttrdtro 
f HUtfrif. Jn Rusroahl m. (Einitg. u. 
EDörterb. herausgegeb. o. Dr. Herrn. 
3anhen in Breslau. Rr. 137. 

firtridirpm. Kubrun u. Bietriihepen. 
mit (Einleitung unb IBörterbud) oon 
Dr. ©. C. 3iric3ef, Profeffor an ber 
Unioerfitöt münfter. Br. 10. 

iPHfermiialrcdtntmg oon Dr. 5rbt. 
3unfer, Prof. a. Karlsggmnafium in 
Stuttgart, mit 68 5ig. Rr. 87. 

— RcpeHtorium u. Rufgabenfammlung 
3. Bifferentialrechnung oon Dr. 5rbr. 
3unler, Profeffor am Katlsggm* 
nafium in Stuttgart mit 46 5ig. 
Br. 146. 

<l;bbiilirbrr mit ©rammatif. Über» 
febung unb (Erläuterungen oon Dr. 
tBuhelm Ranifih, ©gmnafial»©ber» 
lehrer in ©snabrfid. Br. 171. 

(Hirenfaöitcttbttnbr oon a. Krauü, ' 
bipl. HüHeningen. I. ©eil: Bas Rob» 
elfen. mitl75ig.u.4©afeln. Br. 152. 
— II. ©eil : Bos Sd)miebeifen. mit 25 
5iguren unb 5 ©afeln. Rr. 153. 
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«UbtrifHSi. TC^oret. pf)t){it III-tTcil: 
(E(eltri3ität u.mognetismus. DonDr. 
<Buft. Jäger, Profeffor a. b. Unioerf. 
IDien. mit 33 abbUbgn. Pt. 7S. 

tlUktradtcmU I: II)eoreti{(f)e €Ief> 
trodiemie uitb ibr« pbPfPoUf^'äiem. 
(Bninblagen o. Dr. Ijeinricf) Panneei, 
Prioatbo 3 cnt an ber Kgl. ted)ni{d)en 
^ 0 (bfci)ule 3U aad)en. mit 18 $ig. 

fSUhtroteainik. (Hnfüf^ng in bie 
mobeme ®Ieid)> unb iDecMelftrom« 
tedinil oon 3 - ^ettmann, ptofefjor 
ber (Eleltrote^nit an ber Kgl. Ilea)n. 
I)o^|d)uIe Stuttgart. I : Pie pbbfi' 
talifqen (Brunblagen, mit 47 5ig- 
Pr. 1 S» 6 . 

— II : Pie <BIeid)ftromted{niI. mit 74 
Siguren. Pr. 197. 

— III: Pie P)ed|feIftromte^nif. mit 
109 Siguren. Pr. 198. 

(fSvbmagnetiamtt#, tflrblhram, |la> 
larlidtt oon Dr. P. Pippolbt jr., 
mitgl. b. Kgl. preut meteorol. 3nft. 
3. potsbom.m 14 ftbb.u 3 lEaf. Pr. 176. 

4StüiR oon profeHor Dr. Uromas 
Pdielis in Bremen. Pr. 90. 

Färberei. (Ee^l>3nbuftrie III: 
P)äfd)erei, Bleiqerei, $ärberei u. ihre 
I)iIfsftoffe 0. Dr. tDilb. mafjot, Cebrer 
a. b. preub. böb- 5<i(bicbule f. ([e|tilin> 
buftriei.Krefelb. m.285ig. Pr. 186. 

^emrpreiliRicreit, 9a«, oon Dr. 
Cubtoig Penftob in Berlin, mit 47 
Siguren unb 1 Hafel. Pr. 156. 

fUifabrikaPon. tiertil>3nbuftrie IT: 
tDeberel, PHrferei, pofamentiererei. 
Spieen« unb (Barbinenfabrifation 
unb Sillfnbrifotion oon Prof, mof ! 
ffiürtler, Pirefior ber Königl. lEedin. 
3entraI{teIIe für HertilOnbuftrie 311 
Berlin, mit 27 5lg. Pr. 185. 

^inanitvifTenfiltaft 0 . (Beb. Peg.«Kat 
Dr. R. oan ber Borgbt, Präfibent 
bes Statiftifdjen Amtes ln Berlin. 
Pr. 14J^. 

fifdierci tmb Arattndii 0 . Dr. Karl 
(Edftein, Prof, on ber Sorftafabemie 
(Ebersmalbe, Pbteilungsbirigent bei 
ber Ifauptftation bes forftliqen Per» 
fucbstoefens. Pr. 1.59. 


^artnctratttttilitng, fMatkemoi., u. 

Repetitorium b. matbernotif, entb. bie 
wiibtigften Formeln unb Cebrfö^e b. 
Pritbmetif, Algebra, algebralfcben 
Analqfis, ebenen (Beometrie, Stereo» 
metrie, ebenen u. fpbärifd)en lErigo» 
nometrie, moth- (Beograpbie, onouit. 
(Beometrie b. (Ebene u. b. Raumes b. 
Plfferent.» u.3ntegralre(bn. 0. ©. ab- 
Bfirllen, Prof, am Kgl. Realgpmn. in 
Sd)to.»(Bm&nb. mit 18 5Ig- Pr. 51. 

— ftllttUkalirdie, oon (B.mabler, Prof, 
am (Bpmnafium in Ulm. Pr. 186. 

gptfimifftnfdiaft oon Dr. Ab. S^map» 
pa<b, profeffor an ber Sorftafabemle 
(Ebersmalbe, Abteilungsbirigent bei 
ber ffauptftation bes forftliaien Per» 
fud)sn>efens. Pr. 106. 

gvtmhw 0 i(i, 1 ^ 0 *, im 9«tttril|rn 
oon Dr. Rubolf Kleinpaul in Ceip3ig. 
Pr. 55. 

(Barkinenf abrikatian. lEe^il > 3n» 
buftrie II: tDeberel, DOirlerei, Pofa» 
mentiererei. Spieen» unb (Barbinen» 
fabrilation unb SPlfabrifation oon 
Prof, mar (Bürtler, Pireftor ber 
KönlgL (Eeotnifcben Sentralftelle für 
deFtiuSnbuftrie 3U Berlin. tPit 27 
Siguren. Pr. 186. 

CSeabSRe oon Dr. (E. Reinber^, Pro» 
feffor an ber Itedinifcben I)o^fa)uIe 
Ifannooer. Ptit 66 Abbilb. Pr. 10^ 

<!3c«0rat>kie, |lftranamirdie, oon 
Dr. Siegm. (Büntber, prof^or a. b. 
IEed)nif^en I)o<bf(i)uIe in mündjen. 
mit 52 Abbilbungen. Pr. 92. 

— IlkbRrdie. oon Dr. Siegm. (Büntber, 
Profeffor on ber Königu He^ifqen 
i)0d)f(bule in münd|en. mit 32 
Abbilbungen. Pr. 26. 

— f. audj: Sanbeslunbe. — Cänberfunbe. 

ISeolagie 0. profeffor Dr. €berb.5raas 
in Stuttgart. Ptit 16 Abbilb. unb 4 
(tafeln mit über 50 Siguren. Pr. 13. 
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6. 6Sr<hcn'r<he TcrUgshandlung, lUipzig. 


(ßbettc 

0. profetfor Dr. nt. Simon in Stra|> 
bürg, mit 57 5i9Ui<n. ttr. 65. 

Hufgabenfamminng 3 ut flnalgt. 

(beometrie 6er (Ebene non 0. tEb- 
Barflen, Drofeifor am Realgtjmnaf. 
in Sd)n>.>0mün6. tttit 32 5i9uren. 
Ilr. 256. 

— ^naUttirdtCi be« Itaume« oon 

prof. Dr. nt. Simon in Stragburg 
tttit 28 Etbbilöungen. ttr. 8i>. 

— SarReUenbe, D. Dr. Rob. t 7 au|ner, 
prof. a 6. tEed)n. ßod)fd)uIe Karls» 
ruije. I. mit llOStguren. Rr. 142. 

— tßbzne, Don ®. mabler, profeffor 
am 0i}mnafium in Ulm. mit 111 
jtoeifarb. 5i9* üt- • 

— Ilrojcitthic, in fnntbet. Bef)an6Iung 
oon Dr. Karl Doeqlemann, prof. an 
6erUnioerfitfitmfind|en. RtttSSsum 
tEeil sroeiforb. 5i9Ui^<n. Rr. 72. 

(S«rdtidite, #abirdic, non Dr. Karl 
Brunner, Prof, am 0i)mnafium in 
pforsbeim un6 Prioat6o3ent 6er ®e* 
fd)icbte an 6er aed)n. f)0<bfd}ule in 
Karlsruhe. Rr. 230. 

— ^nqcrirdic, oon Dr. ffans 0<fel in 
Augsburg. Rr. 160. 

— ht» |?i){a«tünirdt»n |tcid)e» oon 

Dr. K. Rotb ln Kempten. Rr. 190. 

— ^(tttrdie, im Ptittetaltcr (bis 
1500) oon Dr. $. Kurje, ©berl. om 
Kgl. £uifengt)mn in Berlin. Rr. 33. 

im Zeitalter b*v fteformatio» 

tt. b«r i$cligion0ittiege oon Dr. 
5.Kur3e, ©berlebrer am Kgl.£uifen> 
gpmnafium in Berlin. Rr. 34. 

— Ifrattföfirdie, non Dr. R. Sternfel6, 
prof. 0. 6. Unioerf. Berlin. Rr. 85. 

— (fSritdiildte, oon Dr. ffeinrid) 
Smoboba, profeffor an 6er 6eutfd)en 
Unioerf ität präg. Rr. 49. 

— bep 19. |iob<^b4t»bert« o. ©sTar 
3äger, o. ffonorarprofeffor an 6er 
Unioerf. Bonn. l.B6d)n.: 1800— 1852. 
Rr. 216. 


49crd|id}i» b«« 19. fabrlrtmbcvt« 

oon ©sfar Säger, o. ^onorarprof. 
an 6er Unioerfftät Bonn. 2. B6<bn. : 
1853 bis (Enöe 6. 3af|r^- 

— f »raelp bis auf 6ie grie(b> Seit oon 
Lic. Dr. 3* Ben3tnger. Rr. 231. 

— gotbt^ngen*, oon Dr. fjerm. 
Beriqsioeiler, ®eb. Regierungsrat 
ln Strasburg. Rr. 6. 

— b«p alten ^ovgenlanbe# oon 
Dr. Sv. ffommel, prof. o. 6. Unioerf. 
mündjen. IR. 6 Bil6. u. 1 Kart Rr . 48. 

— Öftereeidiirdte, I : Don 6er Urielt 
bis 1526 oon ffofrat Dr. 5ran3 oon 
Krones,Prof.a.6.Unio.®ra3. Rr.l04. 

II : Don 1526 bis 3ur ®egennart 

oon Ijofrot Dr. 5roo3 oon Krones, 
Prof, an 6er Unio. (brai. Rr. 105. 

— Ilihnirdfe. neubearb. oon Real» 
gt)mnafiaI»Dir. Dr. 3ul. Kod). Rr. 19. 

— ^umrd»e. 0. Dr. tDUb- Reeb, ©berl. 
am©(tergt}mnafiumlnmain3. Rr.4. 

— $öd)firdtc, oon prof. ©ttoKaemmel, 
Rettor 6es RiIoIaigt)mnafiums 3u 
£eip3ig. Rr. 100. 

— $d|wei|erirdtc, oon Dr. K. Dän6« 
mer, prof. a. 6. Unio. Sfirid). Rr. 188. 

— bev {ttalceci fiebe: Rtalerei. 

— ber Plotliematilt f. : matbernatif. 

— ber PluRit fiebe; mufif. 

— bev Itäbagagik fiebe: päbagogif. 

— be#betttrd)enHomatt»f.: Roman. 

— ber brntrdien Sprodie fiebe : 
©rammatif, Deutfqe. 


(!3erttnbt)*ii*lcbre> Der menfd)lid|e 
Körper, fein Bau un6 feine (tätig» 
feiten, oon ®. Rebmann, ©berreal» 
fdjuI6ireftor in 5reiburg i B. mit 
®e{un6beitslebre oon Dr. med. E). 
Seiler. mit47Abb. u.l(taf. Rr.l8. 

fSemevbemeren oon tDemer Sombart, 
Profeffor an 6. Unioerfität Breslau. 
I. II. Rr. 203. 204. 
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ftftaaratrnittttma pon Dr. 5riebr. 
3unfer, prof<nor om Karlsgqmn. 
in Stuttgart. Üttt 89 5l9- nr. Sf*. 
— Repetitorium unb flufgabenfamm» 
lung lur 3ntegralred)nung oon 
Dr. Srtebricfi profcffor am 

Karlsgpmnafium in Stuttgart RTit 
50 5t9uren. Rr. 147. 
Ilartetiliuttbe, gefd)id)tlid) bargeftellt 
oon (E. (Belcid(, Direftor ber t. f. 
nautifd)en Sdjule in Cuninpiccolo 
unb 5< Sauter, Drofeffor am Real» 
gqmnafium in Ulm, neu bearbeitet 
eon Dr. Daul Dinfe, RHiftent 
ber (beiellfqaft für €rblunbe in 
Berlin, mit 70 Hbbilbungen. Rr. 30. 
fkirdtenlieb. RTartin Cutber, (Ef)om. 
Rlumer, unb bas Kirtpenlieb bes 
16. 3oi)r^unberts. HusgetDäi)It 
unb mit (Einleitungen unb Rn» 
mertungen oerfeljen oon Profeffor 
®. Berlit, 0berIei)rer am Ritolai» 
gpmnafium 3 u £eip 3 ig. Rr. 7. 
ftlimaU^rc oon Drofeffor Or. R). 
KSppen, IReteoroIoge ber Seemarte 
amburg. Rlit 7 lEafeln unb 2 
iguren. Rr. 1 14. 
|iol«nialgerd|{il|i« oon Dr. Dietrid) 
Sd)5fer, profeffor ber <Eefd)id)te an 
ber Unioerfität Berlin. Rr. Iö6. 
Ilamifofttioiiaistrt*. IRufifalifdie 
5ormenIef)re oon Stepf^an KrebL 
I. n. niit Dielen Rotenbeifpielen. 
Rt. 149. 150. 

$i»vpev, btv nunrdtUdi«. ftin §au 
nnb fein« eäügbmtn, oon 
(E. Rebmonn, 0berreaIfd)uIbire!tor 
in Sreiburg i. B. lUit (befunb» 
beitslebre oon Dr. nied. f). Seiler, 
mit 47 Rbbilbungen unb 1 lEafel. 
Rr. 18. 

llriltaUogrittfbic »on Dr. Rl.Brubns, 
Profeffor on ber Unioerfität Strag» 
bürg, mit 190 Rbbilb. Rr. 210. 

lUtbrttn tmb iUetriilirtfen. mit 

(Einleitung unb IBorterbud) oon 
Dr. ©. C. 3«ric3«^. Profeffor on ber 
Unioerfität münfter. Rr. 10. 

fieije audj : Ceben, Peutf^es, im 

12. 3<ib<^^unbert. 


Ilttlttto, IM«, bar ftenotirancc. (Be» 
fi^tm, 5orf(bung, Piditung oon 
Dr. Robert $. Rmolb, prioatbo 3 ent 
an bet Unioerfität IPien. Rr. ISO. 

^ttUttrgcriltidtte, fpentrdie, oon 
Dr. Reinb- ®fintber. Rr. 56. 

glnnftc, fpie grapl|iril}«n, oon Carl 
Kampmann, 5<»dllebrer a. b. f. f. 
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(Einleitung. 

Tic ift tm (VJcgenfa^ jitm äliineral ein !üe6eiucicii ; 

bie ilJflanjenfunbe inirb bai)cr in ber Sc^ilbcrung bc‘3 i}^fiaujen* 
Icbcnä gi^jfclu, To luir jeboc^ bos i?cbcn ber 'i^flonjc crft bonii 
erforfc^eu fönncn, lucun mir i^re (^eftoltung fenneu gelernt ^oben, 
jo mirb nnjer iSeg berortig fein, bog mir snerft boä 
ber fl an je jn üerftel)en fnd^en, mcil bicö bie örnnbtogc für 
bo‘5 'iycrftänbniö aUe‘i onbern in fic^ birgt. Sir müffen jn 
bem 3'wccfc bie “.liflanje jergliebcrn, b. (). ?(notoinic treiben. 
Tonodt) moUen mir bie önf 5 ere OK'ftoItnng ber 'J^ftonje 
erforfeben, ein Oiebiet, boi? man ^iorbbotogie nennt. Gnb» 
lieb merben mir bie üerfcbicbencn iOeben^erfebeinnngen ber 
ififlanjc, mic ßmöbriing nnb ?ltmnng, Saebstnm nnb ^ort= 
bflanjnng, in ber fogenannten '•.f^bb? iologie (nnb 53ioIogie) 
bebanbeln. Ta aber üon ber anfu'rcn (Meftalt nnb bereit Teilen 
jnmeilen nidbt mobl gefprodben merben !ann, obne baß ber iöe- 
jiebnng biefer Teile (j. 33. ber Sainenlappen) jn ben Sebenä» 
oorgöngen ber '^Jflanje fj. iö. ber (Srnöbrung) gebadet mirb, fo 
merben mir febon bei ber Sebre üon ber Oieftalt mandbmal Tinge 
erörtern müffen, bie jnr i?ebrc oom Seben ber geboren, 

.{•mt boeb feber 3>flanjenteil bis b^«öb jn fo nnfdbeinbaren Oiebilben, 
mic Stacbel, 33orfte nnb .viörcben, feine beftimmte 'üebentnng für 
baä i?eben ber 3-'fionje. Tic iöiologic mirb alfo übergreifen 
müffen in bie lliorpbologie. 
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I. 33om inneren ®ou ber ^flan3e. 

1. ^ie 3clte, baö (^lemcntororgan. 

Xn§ Sebcu bcftc^t in bcv 2Bcrf)feIiuiifun9 cincö SBcjcnä 
mit bev ^lu^eiunclt. Sctätignug bcrfclben bebnrf biefcä 
Söejcn aber üerfc^iebcner Söevfäcuge. 'Dinu nennt fold^c Söerfs 
äengc 511111 2 cben Organe, nnb SSefen, bie fold^e bejiben, 
CrganiSmen. 

3 cbe§ Organ ()nt fein beftinunte‘o 'ülrbeib^gcbiet. SlHein 
nm biefe Strbeit 51t erfüllen, ninb ba§ Organ in fic^ eine 
Jeiinng jeigen. (£§ innb aifo Organe gmeiter Orbnnng be= 
fiben, nnb man fann fid) öorftenen, baft biefe ^Jeilnng nnb 
^Verfeinerung ber ’sJIrbeit immer meiter fortfi^reiten mirb, nnb 
baß hiermit and) eine Steilung nnb ^Verfeinerung ber Organe 
gleichen Schritt galten mnff. 33 ei biefer JVerfeinenmg taffen 
nnä aber nnferc Gingen gar balb im <Sti(^, nnb mir mnffen, 
nm fie 511 ertennen, 511m 'Diifroftop greifen. 

Ta offenbart fic^ uns nun ein gar mnnberbarer iVan. 
SSir fet)en ein jiertidieb ©emebe, feiner atb irgenb eineö, bad 
'J[)Jenfd)ent)anb mirtte, nnb biefe^ ©emebe befielt anö einer 
Unjat)! bon fteinen, bic^t aneinanbertiegenben 58 Iä^d)en, 
febeä mit einer eigenen, feften SBanb nnb einem eigenen 
Sn^att. 2 )?an nennt ein foIc^e§ iVIääd^en eine Bette, nnb ba 
atte Organe fid) an§ fotd)en änfammenfeben, fo fann man bie 
Betten bie (^runbs ober ® teilten tarorgone ber ^ftanje 
nennen. SBotten mir nnS atfo Jlenntniä oon 33 an nnb 5 Ver= 
ricbtnng ber Organe berfc^affen, fo muffen mir nnS jnnäc^ft 
über baä ©rnnborgan, bie Bette, berftäiibigen. 
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•2. ^ct Der 3cUc. 



Tic 3 eile (^ig. 1) ift aljo ein fleincä S3Iä^c^cn. 
Syä^renb man ober bei einem folc^en gcmölntid^ bie 2öanb 
al§ bie ^»auptfac^c betrachtet, ift bie§ in ber 3etle ber = 
halt; bieSSanb hingegen ift cvft ein ©rjeugniö be§ Snhaltä. 

Tiefer Inhalt ift in jngcnblic^cn 
3eücn eine ben ganjen ^nnnenraum 
au^’füllcnbe fchleiinige 93taffe, in ber 
man fchon bei mäßiger 5ßcrgröfeeriing 
ficinc S^örnd)cn umhcr‘fdh'^inimen fiehh 
nnb in ber anfeerbem eine größere 
'l^Jaffc, ber fogcimnnte 3eIIfern 
(mcichcr ein ernförperdhen nnts 
fchlicit), auffällt. Tamit ift aber ber 
feinere 33au biefer <S(f)Ieimmaffe nnb 
ihreg .^crn§ fcineämegä erfdhöpft. SDian 
hat audh bie govfi^nng über bens 
fciben no(^ nidht ganj abge^ 
fchloffen; umfomehr fönnen 
mir hier öon ihm abfehen. 

3ene <$(^lcimmaffc be® 
ftc(}t chemifdh anä Stoffen, 
melche man „©imeipförper'' 
nennt, nnb bie fi^ burdh 
bie ©egenmart Oon Stief^ 
ftoff, einem mcitücrbreitetcn 
chemifdhen (Element, an§* 
jeidhnen. Sic führt ben 
9?amcn ^ r o t o p I a ä m a 
obci-?ptaäma. iWaii weiß 
jept, baß öon ihm aüe a «pinsmobiuni mit j^onfä^en, 

5 ebenäerfdheinnngen anS* c junget ^InSmobium, ftarf uergrSfeert. 


m- 1. 

£d)cma einer 
w 3cnroanb, p ißrotot 
plaSma, k 3cßfcrn, 

V iPafuoIen. 
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y 3?om inneren 'sBan bcr 

ge^en, fo baß mau bered^tigt ift, eö bcu Scbcuöträgev bcv 
^fianje ju nennen. 

Jpierbei ift mm aber ju bemerten, baß eä bei ben ntebeven 
^^ftanjen ®ebi(be o^ne äenenmanb gibt, ba§ finb bann alfo 
feine ^tä^c^en, aud^ feine 3pßen me^r. @o ift cä 33. bei 
ben fog. ^laSniobien bev ©(^leimpiläe ( 5 ig- 2 ). Xaä ganje 
Sebemefen ift t)ier eine öi^teinunaffe, bie govtfäbe auäftrccfcn 
unb mieber ein^ietjen fann. ftef)t banac^ feft, baß bcr 

3 nt)alt ber BcHe für baä Scben 
mic^tiger ift ald bie Söanb. 
SB3enu ioir mm alfo .am^ bie 
3eüe im obigen Sinne al§ baiS 
ßtemeutarorgan ber ®emcbe 
betrad^ten bürfen, fo ift fie 
bod^ nid)t bnSjenige be§ l^ebeny. 

fot^cy tjaben mir oie[= 
metjr baä ^rotoplogma ber 
einzelnen 3 ciie anänfef)cn, 
meld^eö 3 . tJon Sad^§ batjcr 
mit 9ted)t at§ ©nergibe bc= 
jcic^net I)at, meit oon it)r aÜe 
^ebenSenergie an^gc^t. 3 «^’ 
bie 9tnffaffnng ber ganzen 
^^ftaiijc mm alö cineä 3 nbt= 
oibumnä ift e3 fel)r mii^tig, baß bie ßnergiben ber einzelnen 
3 eHen fidb nid^t gegenfeitig ftreng abfcblicßcn, fonbern baß 
fie mit it)rcn 9cad^barenergibcn in 3 ufnmmen^ang fte^en; 
baä gefc^iet)t bnre^ änßerft feine ^rotoptaämaföben, mel^e 
bnrd^ bie fct)r feinen ^oren ber ^nerft gebilbeten 3 cüen= 
membran i)inburd)ge()en imb fo aüe (Suergiben 51 t einem 
gemeinfamen Snergibennep öerbinbeii (5ng- 3). ift aii= 
5 une^nien, baß bcr auf eine gemiffe 3 ede an§gcübtc Dieij 
burd^ biefe gäben auf nnbere übertragen merben fatin. 



S'9- 3- 

^ufammenfiängenbe ©itcigibcn. 
p Bon 4 benachbarten 3fl*en, 
V iöerbinbungSfteUen ; 
fef;r ftnvt nergröfeert. 
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Tie l'cbcnstätigfelt ber önergibe ciiifievt iid^ bavin, bnfj 
fie )td^ teilt. Taö fanu olfo nur eine '^Uotopla^nia entt)altenbe 
3 eöe; oI)ne ba^felbe ift bic 3 elle alo tot 511 betvnrf)ten. feiner 
fann man beobachten, baf? fi(^ bie fleinen .SUhnchen beä ^.^roto* 
plaänmö in einer nnüerlepten 3 cÜc fornuät)renb ftrömenb 
behjegen; audh bay imiü ein 3ci<l)cn bcy Sebenö fein. Tie 
Teilung be§ ^rotopla^maö nnb bamit ber ganzen 3ctlc bat 
man birett beobachtet. 



gig. 7. gig. 8. 

gig. 4 — 8. Kernteilung. 

ßrflärung fiefje im Jert ; fef)r ftarf oergrößcrt ; nur 8 mit bcr umgebeubeu 3i'Hc. 

Tie 3cllteilnng (j^ig. 4 — 8 ) gel)t Pom ^ern an§, nnb 
biejer geigt barin feine 53ebentnng al^^ 3pntralorgan ber 3cüe 
bgft». ber ßnergibe. '^)3la'yma nnb 33lfi'vn halben eine Saben= 
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1 () 5 yoni inneren S 3 an ber ipfIon5e. 

flniftuv. Si^ieft fid^ bie ^cUc ^uv Jctlung an, jo jtrerft jid^ bei* 
.Stern, feine nn§ fog. 9 ?iiflein bejteljenben gäben ( 9 ?iifleinjäben) 
luerben fiivjev nnb birfev unb hümmen jic^ 511 einem SlnäncI ; 
jobann üerliert ber 6ern bie fd)arfc Uingrenäung, er mirb 
fpinbelförmig, nnb eö bilben fic^ nad§ ben $oIen berSpinbet 
511 feine gäben (<SpinbcIfaf ern); gieii^ä^ittö büben bie 
Dhifieinfäbcn einen Strang, hümmen fic^ i)afig unb fpniten 
fid^ ber Sänge nad^. 9 ?nn fonbern fie fid) in äioei (Knippen 
nnb manbern an ben Spiralfafern entlang an bie ^tolc, ino 
fie fürder loerben nnb bid^t äiifammenrüden jn je einem 
.^näncl. «So finb ^^erne entftanben. gft bieö ge= 
fd)et)en, fo fammeln fid) in ber 5 Jhtte ber Bcöe fleine 3cUn= 
lofeteiti^en, meli^e fic^ enblic^ jn einer SÖcittelmanb ber= 
einigen: bie Jeiinng ber Beöc ift beenbet. 

Tie SSanb ber Beüc ober bie BcHmembran ift eine 
feftc, bel)nbare.Oant, meld^ebte aüen organifd)en^änteneigene 

gät)igfeit befipt, glüffig* 
feiten bnrd^5nIaffcn(Xio§^ 
mofe). Sic befte^t anö 
einem Stoff, ben ber 
mifer BeHntofe nennt. 
Xiefc ift fe^r fdpocr Iö§= 
licp, baper bie langfamc 
'Berioefnng ber Blätter 
nnb bie fdiioere 53 erban= 
Iidt)fcit ber Beßniofe (3.®. 
in attem ©emüfe). Xie 
Bette fann — nnb jmar 
gept ba§ and) bonbcrt£'ner= 
gibc an§ — in bie Sänge 
nnb in bie Tide mad)fcn. 
28 ädt)ft fie in bie Sänge, 
fo entftet)t eine fafer:= 



m. 9 . 


3cIIformcn, ftarf uergrö^ert. 
ii priSmatifc^e ; b J^afcr^cUc; c ®c-- 
iwcbe oii§ runblicbcn 3caeu mit 3ntcrsclhi= 
larräunifii ; d ftcruförmige ( 2 ) ntit 

grofecn Cürfcii (i) (Sdimammgcrocbc) ; e &t- 
täfi mit Spiral» unb iRingIciften ; f jüpfcl» 
gt'iäfj : g Sit’brö^rc, Stelle, mo jmei ©lieber 
bcrfelben aneinanberftoBen , in ber 3JUtte 
bie quer burd)fcf)uittene Siebplattc, baS 
©rnue ift ber ^nftalt. 
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förmige (gig. 9, b); aud) fbnncn mannigfadE)C anbevc 
normen ciitftc^en : priömatifc^e 3eUcii (gig. 9, a), fternförmige 
3eücn (gig. 9,d) ufm. bie ©röfee ber Selten bclrifft, 
fo ift bicjctbc natürlid) fct)r üerfc^iebeu; bei ben I)öl)ercu 
^ftnuäen finb fie äumeift mifvoffopifi^ ftein; im Xur^f^nitt 
t)nbcn fie t)iev einen ®nrd^meffer bon 0,1 — 0,01 mm. (iä gibt 
anö^ niebere '4?ftanäen, metdbe an§ einer einzigen Sette befielen 
(„niditjetlntäre^^ftonjen"); fo ftetlen bieSafterien bie fteinften 
Selten bar, bie eö nberl)Qupt gibt, aber unter Umftnnben merben 
einbettige ^ftaiiben and) fe^r gro^ nnb meifen eine mcit^ 
get)enbe gnbioibimtion bebügtid) ber 03e)”talt auf. Xafe biefe 
„einbettigen" ^^ftaiiben aberben mct)rbeüigen entfpred)cn, bcigt 
ber Umftanb, ba^ it)re ßnergiben bal)treid)e Sterne befipen. 

Xa§ Xidenmad)ätnm ge^t öom Lhtmen ber Sette au§. 
Tie üerbidteSJ^embranbeigtoftbentlid) fon* 
bcntrifd)e <2d)id)tnng. Xoc^ merben biefe 
Sc^ii^ten ni(^t gaiib gteid^mä^ig gebitbet, 
fo ba§ in ber Söanb fnnatartige Süden 
(gig. 10) entfielen, metdje bi§ auf bie ur* 
fprnngtiöbe SSanb ber fnngen Sette get)en. 

Xaf? and) in biefer primären SSanb fet)r 
feine .Hanäte bie Selten Perbinben, ift fd^on Jüpfeifonäien. 
getagt. ®emöt)nlid) ftopen fie t)ier mit ä^nti(^en Slanäten 
ber benad)barten Setten bufammen, fo ba^ an biefen ©teilen 
eine ^ßerbinbnng mit lepteren ftattfinben fann. 9?on ber 
gtäd^e gefet)en, crfd)einen biefe STanäte at§ hüpfet. Xie 
Sterbidnngen ber Scümembran lönnen aber and) berart 
bonj'tattcn get)en, baff fie atö Seiften (bon ©piral=, 3ting-, 
9iep= nfto. gönn) in bo^ gnnere ber Sette Porfpringen nnb 
bann, Pon ber gtäc^e gefe^en, aB eine bemcntfpred)enbe 
Seidmnng erfd)einen (gig. 9, e nnb f). 

(i'ine befonbere gönn ber Jüpfet finb bie bet)Dftcn; t)ier 
ift ber Jnpfetfanat nic^t gteicbmäpig toeit, fonbern mirb nad) 



Sifl. 10. 

S t c i u j c [ I e , 
ftarf Dcrgrö^crt ; 
oerbicftc^tcUiranb mit 


Digitized by Google 



12 S?om inneren 33an ber 'ij.^fianjc. 

ber primären Beü^aut 51 t meiter, bic Cffmiug ift aifo enger, 
ba i^m anf ber anberen Seite ein ä^nlid)er ^^lipfet entfpnd^t; 
fo entfielt im ganzen baburdi ein linfenförmiger 9faiim, ber 
in ber 9)?itte bnr^ eine Si^anb geteilt ift. Tiefe beböften 
Tüpfel finb Sllappenpentile; fie finben ficb iö. nn fafer* 
förmigen 3 cüen, bie bann Trndieiben genannt merben. 

9?eben biefer 5orm*5Beranbernng bnrd) Tidemnncb^tnm 
fann bie 3cHit)anb nncb ftoffIid)e ^eränbcriingen erfapren, 
inbem in bie Scßnlofe Stoffe eingelagert merben, loeldje ipr 
befonbere (rigenfdpaften üerleipen. So fann bic 3J(cnibran 
bnrep ©inlagernng bon Snberin bjm. ^ntin berforfen nnb 
bnrd) öignin bcrpol^en. 3 m ci-ften fy^ill ^eigt fie eine be= 
fonberä nachgiebige ®cfd)mcibigfeit nnb ift babei für äöaffev 
nnbnrd)laffig. Tic ^flanje läpt it)re 5)?cmbvan berforfen, 
lücnn fie biefe beiben ©igcnfct)aftcn haben foH, iö. in ber 
XHii^enmanb ber €bcrl)ant. '-öei ber iöerl)oiäiing erlangt bie 
3 cU)uanb eine perborragenbe geftigfeit, opne babei ipre 
3 'äpigfeit cinjnbüpen, SSJaffer bnri^^nlaffen; im ©egentcil, 
ba^ SBaffer bemegt fiep bann in ipr ganj befonber^3 leidit. 
ferner fann bie 3 efltDanb and) b er fd)l einten ( 5 . beim 
2 ein= nnb Cnittenfamcn), nnb enblid) lagern fid) in fie 
nnorganifepe Stoffe ab toie Siefcl (Sd)acptctpalm nnb ©räfer) 
nnb Äalffalje. ßine Ummanblnng in ©ninrni finbet in mepr 
franfpafter SScife ftatt (Jilirfi^gnmmi). 

ä^enn bie Söanb ibäcpft nnb bie Belle babnrdi an Um* 
fang ännimmt, fo fann ba§ ^.protopla^mia bem niept in glcid)em 
9Jiape folgen, nnb e§ müffen barin i.'ürfen entftepen, meld)e 
5>afnolen genannt merben, bic aber nidpt etina leer finb, 
fonbern mit bem bon aufjen cintretenben Bellfaft angcfüllt 
merben, b. p. mit Söaffer, tnelcped einige Saljc (and) Bitrfer, 
organifepe Säuren nnb gavbftoffc) entpält. Taä 'ifirotoplabma 
ift bann nepartig ^erflüftet, nnb gcmöpnlicp fdpmebt ber Bell= 
fern mepr ober meniger in ber 30(itte, bon einem '.Itepmerf bon 
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^^(niMiiafdbcn gctraflcii. Tn§ an bic 3?afuoIcn angvcn^cnbe 
'‘4?(a§ma bat eine gvübeve 3'cftigtcit (^aiitfct)i(i)t ), uic6l)alb man 
gcbarf)l jene böttcu eigne Si^änbe. 9tel)inen bie iöafiiofen 
aber noct) mel}v nbevbanb, fo gebt ba§ ^^Ia§ma ganj an bie 
21'anb äiniicf nnb mit ibni ancb bev Mern. (lö bilbet bann 
einen ringSnm gefd)(offenen earf, ben ^^U-iinorbiatfcblaudb. 

'!^.^Ia§ma nnb B^Üfaft finb aber nid)t bie einzigen 
fbrper ber bielniebr fann baö lebenbige ^^rotoptaenna 
nodi niand)e anbere Stoffe in fi(^ ansbilbcn. ift ,^iinäd)ft 
a(y tr»id)tigftev ba» (H)I>^vopbbtI jn nennen, auf beiitfcb 
'Blattgrün, berleil)t ber '^^ftanje bie nn§ fo mol)ltnenbe 
grüne Javbe. (Genauere Unterfncbnng mit bem 9Jiifroffop 
5 eigt, bap fid) in bem ^^laSma gemiffer 3idlen, Oor anem be^ 
fBIatteC’, fleine ^^^[a^omatörndien ((ibioroptaften) befinben, 
melcbe mit einem grünen ^arbftoff micngeftattet finb, ber im 
SBaffer nid}t löölidi ift, ben man aber aii§ ben53(ättern bnr(^ 
XHIfoboI bevanö^ieben fann. 


5ür eine ^^ftanje, bie fidi felbftänbig 
ernäbren mifl, ift ber grüne Jnrbftoff ein 
gan^ nnerläp(id)er53eftanbteil, ber über- 
banpt erft bie (irnä(}riing bemirft, mie 



bied fpäter nod) bargetegt luerben foU, 
mennmiroonber(i'rnä()rnitgber'’|.^f(an 3 e 
reben. Tiefe grüne 3'ai'be fann nur 


5*3- H- 

3n Teilung bogriffeue 
3<fattgrünfüriicr; 
ftarf Dcrgrößcrt. 


entfteben, loenn baö Sonnenlidit auf bie 
^^^ftanjeeinmirft: iebermannmeipja,baf 5 
im ^Reiter auätreibenbe ''fiftan^en bteid) 
nnb gelblid) finb, bap fie aber ergrünen, 
menn man fie anä IMdit bringt; and) 



ift 5 nm förgrünen ber (ibioroplaften bie 
Öfegemuart Oon ßifen nötig, onnerbalb 
ber 3eße ne()men bie '3tattgrünförner 
oft eine bnrd) ba^o l^id)t beeinftnfpe l^ige 


h a 


11a. 

Stärfcbilbner a mit 
Stärfeförnern b au§ bem 
'Jtbijom uon Iris germa- 
nica; ftarf uergrögert. 
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ein. Sie fül)ren in getoiffer Jc>infid^t ein felb)'tänbige§ Seben, 
uienigften^ ^at man beobad)tet, ba^ fie [id^ teilen (S'ig. 1 1 )• 
9?eben ben C£I)Iovopl)t)nförnern finb bon ben 3nt)alt‘3? 
fördern ber gellen nod) anbere förnige Stoffe befonberä und)tig, 
bie man at^ baö ^^^robuft ber C£Tnäf)ning 511 betraditen bat; 
nämlicb bie Stftrfeförner. Sie entfteben in ben 'Blatts 
grünförnern felbft ober in befonberen farblofen ^rotoptaCmuis 
gebilben (fog. ^enf Dpiaften), benen man banacb ben^Jamen 



gig. 15. gig. 16. 

gifl. 12 — 16. Sßcrfc^iebcne Störlcformen : 

12 Itartoffel, 13 UBeijeu, 14 So^nc, 15 ^afer, Icj?tcrc bei 16 in i^rc idle 
verfallen; ftarf oergröftert. 

Stärfebilbner (^ig. 11a) erteilt fömige 53cs 

fd)affenbeit 5 eigt an, bab fie im 3eüfaft, atfo in Sßaffer, 
nnlüöliib finb. Xie Stärfeförner ä^igen bei bei-fd)iebenen 
)J5ftanäcn berfd)iebenc gönnen (gig. 12 — 16). hierauf beruht 
bie 5J?ögIid)feit, bie berfd)iebenen befannttid) au§ Stdrfe 
beftebenben 33?ebtarten mifroffopifdb nadbäumeifen unb 
gütfdbungen aiif^ubedfen. @emöb»itdb ift eine Scbidt)tung ber 
.Slörncr mebr ober meniger beutlidb- Sie merben, ein bequeme^ 


Digitized by Googl 



5)er 5öau bcr 


ir> 


dTfenmmgSmittct, burdt) 3 oblö)img blau gefärbt. 3 'üv bie 
^^ftoiiäe fiub fic bon fc^r großer 53cbciituug. XHn biefev 
Stelle merfen juiv imö nur, bafj fic beii luicbtigfteu 5öan= 
unb 9?eferbcftoff barfteUcn nnb burdt) ein fjermeut (Xiaftafe) 
Qufgelöft luerbeu, um iu bic ^-j^ftau^c mnuberu ju füuueu. 

S3ou Qubereu Sn^attäftoffeu ber 3cUc ueuueu mir bic 
uic^tgrüueu garbftoffe. Xrob it)rer fo grofjeu uub iu bic 
9tugen fatteubeu ®?auuigfaltigfeit laffeu fic fi^ iu jmei ©ruppcu 
teiten: bie einen fiub iu 3 eÜfaft löölic^, ba^o fiub bie binnen 
uub roten gnrbcu; bie aubcrcu fiub uulöölirf) uub bilbcu bnlH'r 
itörud^eu, bng fiii^ bie gelben färben, 
bereu 3»fninmeul)nug mit bem 53Intt= 
grün unjmeifeltiQft ift. Sie fiub mie 
Icbtcreg au ^^^rotopIa;gmaförnc^eu ge* 
buiiben, bic mau (Iljromoplafteu 
nennt. Xie grofee 9J?auigfoItigfeit 
bcr garbeu iu ber 'ij^^flanäeumelt mirb 
mit red^t ciufad)eu SJZittelu eiTcid^t: 



^tombiuatiou bcr üerfd^iebcueu f^arbeu 
uub befouberc auatomif(^c S3er^ält* 
uiffc. 

©tu im ^flaujeurcid^ fel)r bcr* 
breitetet Stoff ift bcr ©erbftoff. 


gifl. 17. 

^lit§ biMii Snbofperm uott 
Ricinus communi.s. 

A eilte (Snbofperm^ellc mit 
Jjnbalt unter Söafier, g ba« 
©loboib, e ber (iitueiBfnftall; 
ftart oergröRcrt. 


(£'r ift gelöft uub läpt fiel) bot)er nur burd) befouberc (^emifd)c 
Otenftioueu uad^meifeu. Über feine iöebcutiiug ift mau fidb 
trop auBgebe^uter Üutci*fud^uugeu uodb meuig flar: gemiß 
ift ober 3 . 53., ba^ eine 5trt ©erbftoff mit ber roten uub 


blauen garbe jufammeupäugt. 

9?ebcn bcu geuauutcu SupaltBforperu fiubcu fid^ iu ber 
3 eÜe Ü^riftalle bcrfi^icbeucr Salje iu ^orm bou 9?nbclu, 
Xoppeippramibeu uub 'I)Jorgcufterucu. önuj befouberB 
fommt hierbei oralfaurer .Qalt iu 53etracpt; biefe SriftaÜc 
fiub 5(uBlburfftoffe, bie aber, locuu giftig, ein Sd)upmittcl 
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gegen Eingriffe öou Vieren btlbcn. ßnbtid^ feien nod^ bie 
vunblicben, oft fviftaUät)nIi(^e ©imei^maffen ninf(^Iie§enben 
^roteinfövncv (SUeber) ober Q^Ioboibe genannt, tt>etcf)e 
felbft Qud) ti'iioeiftftoffe finb unb j. in Samen üon föräfern 
nnb bon Sti^innö (^ig. 17) borfominen. 

3. ©efäfee uni) ^Hö^ren. 

lä^t fidi ber Sab anfftellen, bafj ei§ nid^tö in ber 
'“f^flanäe gibt, mas nidit ans gellen beftet)t ober bo^ menig* 
ftenä an§ nnb in 3cUcn feinen llrfprnng genommen t)at. 

9Jnn loirb bie '‘■f.'flan^e aber nod) oon 3töt)ren bnrdt)äogen, 
bie in ben 2i>nräeln i()ren ^^tnfang nehmen nnb oben in bem 
5 arten ^Iberloert beriölätter enbigen. 5(n^ fie finb nifprüng« 
tid) gemefen, aber babnrd), bag bie Cnermiinbe ber 

fentred)t nntereinanbertiegenben 3i’Uen nnfgelöft unirben, 
gn 9{ö()ren gemorben. — Sie merben b^U'fäfjc genannt 
nnb ftellen ein Seitnngsfijftem für i?nft, and^ lüot)I für 
Söaffer bar. Xie ®efäf?e finb im Xnrd()fd^nitt 10 cm lang, 
boct) merben fie bei nmnd^en ^flanjen biel länger, fo bei 
ber G'id)c 2 m nnb bei tropifd)en Sinnen gar biä 5 m lang. 
2inffertid) finb fie, natürlid^ mir unter bem Sltilroffop, 
baran jn erfennen, baB fie eigenartige SK'anboerbictnngen 
befiben, Seiften, bie in ba§ innere ber 9iöl)ren einfpringen 
nnb teilö fpiralig, teils ringförmig, nebförmig, treppenförmig 
ober enblid) einfad) tüpfelförmig finb; man nnterfd^eibet 
banad) Spiral*, Düng*, 9?ep*, Streppen* nnb Jüpfelgefä^e. 
"liefe Seiften folten offenbar bie OkfäBe anSfteifen (^ig. 9, 
e nnb f) nnb il)iien größere geftigfeit Oerleil)en gegenüber 
bem Saflbrnd Oon ben feitli^ liegenben ^.fJarendtjOm^ellen. 
Xie Sdnbe ber ©efäffe finb Oerl)olät, leiten bal)er leidfit 
SSaffer. Xa bie (X'nergiben anS i()nen Oerfc^mnnben finb, 
fo finb bie Okfdge als tot jn betrad)ten, bod) fpielen fie 
tropbem nod) alS Snft* nnb üliiafferlciter eine grope 5)?olle. 
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— 3)?it beu oben genannten Jraci^ciben finb bie C^efä^e 
bnrd§ Übergänge ocvbnnben. 

9?eben biejen ©efnfjen foininen in ber ^^ftanjefogenannte 
$iebröl)ven üov. (£§ finb bieä ^öt)ven, bic and^ anä 
nbeveinanberftet)enben gellen ent* 
ftef)en ; I)ier loerben aber bie 
CncrttJänbc nicf)t gan^ anfgetöft, 
i onbern fiebarlig bnr(^löc^crt. '^Ind^ 
an ben Seiten ber Siebröt)ren 
foinmen folc^c Siebplatten oor. 

Xie bünnen, feine 3?erbirtnngen 
jeigenben SBänbe beftet)en nod) 
aii‘3 Bettnlofc, nnb ber ®ef)alt 
an Protoplasma menigftenS als 
biinner SBanbbeleg in ber 3ngcnb 
^eigt an, ba^ bie Siebröbren no^ 

L'eben haben. Por allem enthalten 
fie aber einen flaren Gimeip* 
jchleim, openbar ift bieS ein 9(ähr= 
ftofr ber Pflanje, beffen iieitnng 
)ie übernehmen. (J^ig. 9, g nnb 
1 8.) $^m Jperbft merben bie Sieb= 
poren üon einer Schteimhant 
(.SlaUnS) gefdhloffcn, nm bie 
28eiterbilbnng üon (iimeip 51t 
hinbern, im 5'nihjahr Iö)'t fidb 
biefe mieber anf. 

S'ine britte 5(rt bon 9iöl)ren 
finb bie oerämeigten ilihfaftröhven, melchc jenen 
milchartigen Saft enthalten, bnreh ben fidh mand)c Pflanzen, 
mie bie 93?ohn* nnb SS?olfSmild)arten, anSjeichnen (gig. 19). 
^Inch fie entftehen bnrd) "i^lnflöfnng ber Cnermänbe über^ 
einanberliegenber Beden; eS gibt jebod) mich 3)Zitd)fafts 

Tciincrt, miaujcnfiinbc. '2 



llifl. 18. 

icbröt)rc (a i mit ©cleitseHeu (b), 
bei sp bie Siebporen; 
ftart oergrößert. 
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SJom inneren San ber ^^flanje. 



'S' 


m 

m- i'j- 

SÜJiWifaftröljrcn (ni) 0 jüiid)eu anbcru 
3enen, uou Lactuca %’irosa; 
ftarf Dcrgröfecrt. 


äeüfd^niu(^e, einzelne, ncv= 
ätoeigte, fet)v lange 3eUcn, 
iücld)c am (£'nbc immer meiter 
mad)fen (3S5oIf‘omitd)). 

4. ©cttJCöcartcn. 

2ßiv I)abeu fd^oii gefct)en, 
bafj eine iieben^tätigfeit ber 
3cüe barin befielt, ba§ fie 
]ici^ teilen lann. Gä gibt nielc 
niebere ^ftanjen, mefd^e il)v 
Sebtag einhellig bleiben. i5abcn 
fie fid) geteilt, fo trennen fic^ 
am^ bie beiben „Toc^teräeUcn" 
aldbntb lüieber. ''.llUein bei ben 
meiften ^^'flanjen ift eS nic^t 
fo, fonbern ba bleiben bie 
beiben neuen gellen in ftetem 
3nfammenf)ang, nnb febe biefer 
beiben J5:ö(^ter fann mm and) 
bem Seifpiel ber iUentter folgen 
nnb fid) mieber teilen, inbem 
jebeämal bie fic^ teilenbe 3eÜe 


il)ie eigene Sclbftftänbigfeit 
nnfgibt nnb gn jmei neuen 


3cllen mirb. So entfielt eine @enieinfd)aft Pon 3ctten, 
loelc^e ©emebe genannt mirb (^ig. 9, c nnb d). 

d’ä liegt anf ber ^'anb, baf) ber Sljaraftcr biefer @e= 
mebebilbnng unter bem ©inflnff ber fHid)tiing fteljen mirb, 
in lueld)er fid) bie Jcilnng nnb f)ln§bel)nnng ber 3^^ilc>i 
fortfebt. Erfolgen bie Xeilnngen foloie bie ^^ln§bel)nnng 
ber 3cHen in einer anf ber Säng^ad^fe ber fenfre(^tcn 
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üiid^tung, jo ge^t au§ biefem SBac^^tum ein fabenfönuigcy, 
nur eine 3cüe breitet ©eioebe i)eröor; finben bie jeüiingen' 
in 5ioei 9i'ic^tnngen ftalt, )o innB ein fiai^enortigeS ©ebilbe 
entfielen, nnb menn fi(^ cnblid) bie ^cßcn in brei anfeiiis 
anber fenfvec^t ftei^enben Oii^tiingen teilen, fo ergibt ficb 
ein Bettfövpev. 

SBir ^aben nun in bev Otatnv ^ftonjen, toel(^e bicfen 
einzelnen gönnen entfprei^en. 9?eben ben einjcUigen ^ftan^en 
finben loiv bejonber^ unter ben nieberen gönnen foti^e, bie 
ein fabens, ftä(^ens, ober förperfönnigeä Ö^eioebe bnrfteUen; 
aber auc^ nn ber t)öt)eren 'i|?fton5e fominen bernrtige (Mcbilbe 
bor: boc^ finb bei if)r bie förperlid)en ©eioebe bie bei locitein 
übertüiegenbcn. iöci ber (irinteitnng ber ©eiuebcartcn einer 
^ öderen ^^ftanje ift bie gönn ber einzelnen fetten ma^gebenb, 
bor ntlem aber auc^ il)re pl)t)jiotogij^e 'Bebeutnng, o()nc 
loeld^e fie nic^t jn beiitc()cn finb. 

Söenn bie 3eüen, bie ba^5 Okioebe äufainmcnfeben, eine 
im attgeineinen mürfelfönnigc ober pri^unatifetje Öicftolt 
I)aben unb fid) in if)ren §tu§be^nnngen mel)r ber .SUigelfonn 
nähern, fo nennt man ba§ Ökioebe parcnc^pmatifd) ('.|.^arcns 
d)t)m); bcftet)t eS bagegen an§ faferförmigen langgeftrccftcn 
Betten, fo ift eS proSend^pmatifi^ ('.).U-oäenc^l)m). Xa^§ 
erftere bient met)r ©rnätirung^^ämerfcn, ba§ tebterc ber 
SBafferteitung nnb med)anifd)en Biuecfen. Ta§ '!f^roöend)i)m 
ift meift bert)o4t unb befipt neben grof^er geftigteit eine 
gemiffe Dkd^giebigfeit: man l)at gefunben, ba|5 ey barin oft 
bem Stat)I ät)ntic^ ift. SSenn in einem parend)i)matifd)en 
©emebe nnr bie ©den ^öerbirfungen feigen, fo nennt man 
e§ tri otte 11(^1) m, bie 5?erbirfungen liegen übereinanber 
unb bilben ber geftigteit bienenbe Säulen ; menn ba^^ Ö^e^ 
loebe au§ fet^rftarf oerbirften, t)arten Betten (gig. 10 , Stein* 
jetten) beftelit, fo beipt e§ Sfterendbbm (5. 'B. in flhifj* 
fd^aten). 


2* 
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SBic^ligcr ift bic Untci-fd^cibung ber ©cincbc nad^ i^ver 
p^i)fioIogifc^en Scbcutung. Tabei ift junädift ju bend^ten, 
ob bag ©eioebe nod^ teilimg§fä[)ig ift, bann nennt inan 
Sieviftem (primär [m-fprnnglid^J ift bad SJeviftem beäSege^ 
tationöfegelä [5ig. 20J am ©ipfel ber Sproffe nnb ^nofpen; 

fetnnbärfnac^trägs 
lief) emftanben] ift 
ba§ SReriftem, 
itambinm, melt^eiä 
bie.Viorfbilbnngbcr 
Säume bemirft, f. 
unten), ober ob e§ 
bic Tcilung§fäf)ig= 
feit Perforen Ijat, 
bann ift cö ein 
X a n e r g c ID c b c . 
— 9 (adf) il)ren?fnf= 
gaben finb bann 
ferner bie Taners 
gemebe bei ben 
I)öf)crcn ^iffanjen 
in brei ©nippen 
511 teilen, bic nac^ 
nnb f^orm bejeid^net locrben al§ .S^antgemebc, 
©rnnbgemebe nnb Stranggeioebc. 



20. 

lUlcriftcm bc§ ilcgctntionsfcnclo. 
d Termntogen, pb 'pWiblcm, pl ^Mcroni ; 
fcf)r ftarf ucrgröBcrt. 


i.^agc 


a) ^autgemrbe 

nmfc^Iieftt, loie ber 9 ?amc fagt, al§ eine Joant bic ganje 
(innge) ^flanje; fpätcr ift e§ nur nod) auf ben Slättern 
än finben. Ta§ übrige ©cipcbc ber ^^flanäc erfd^eint bann 
luic eine ©rnnbmaffe (baf)cr ©rnnbgelpebc), in meld)cr 
ftrangartige iOJaffen (etranggclocbe) gcipiffcrmafjcn cingc= 
bettet finb. 
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XteBcflenbCö^jautgcirebe^ftc^en 
lücfentoä äufommcn; fie entgolten fein 
(£^Iorop^l)ü, imb bie äuBerfte S^ic^t, 
Jäutifula (gig. 22) il)ver SliiBeimtanb 
ift Dcrforft (burc§ Äutin), olfo cloftifd^ 
unb iinbiirc^läfi'ig für Söaffev. Sie 
finb entlücber fcct)^ccfig langgeftrecft 
(oft an grünen Stengeln), ober il)re 
Sönnbe finb ge)c^längelt nnb greifen 
feftineinanber(befonber§ an^Iättern). 
Sie befi^cn )d^Jüad)e ßnergiben, farb= 
loje ö^^ronmtopI)oren nnb oiel '^^affer, 
fo bofe burd) bie Obert)ant bie ^^ftanje 
lüie mit einem Söaffcrmantct umgeben 
ift. Xie Unbnrd)Iäffigfcit für äBaffer 
mirb oft bnrd^ eine 3Bad)§)c^i(^t auf 
ber Oberhaut üerfteirft (ber bläuliche 
üieif auf Stengel nnb *ötatt ber (£'rbfe), 
anc^ Snfrnftationcn oon ilicfelfänre 
unbj^alt fommen 



giß. 100. 

CbertjQut uon 3ri6, dou bov 
jläclic ßcfcfteu ; o bic 
ber Cberljnut, Sch £rt)liett= 
jelleu, »p Spalte ; ftort oevßr. 


oor. 2)ie Oom 
^antgemebe ge= 
bilbete O b c r= 
baut ober ©pi* 
bermiä ber 
53Iätter bient aber 
ancb bem 
auytaufd) nnb ber 
Jranfpirntion 
('.Jtuäbünftung). 
^aju befibt fie 



befonberC ®0r* 5*9- Clierbaut uon Hyacinthus orientalis, im 
Öänß'jidnntt ; e gellen ber Cberbaut, k Hutifula, 
licpiungen, Oie |0= sch Sd)lieB 3 eUe, sp Spalt, a '.’lteintjöfjlc; ftart uerßr. 
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&ig. ■-S3. 
gobcnfönnigca 
iiaar uon 
Stachys lanata; 
rcrc^röBcrt. 



3ig. 27. 

'J'nUcnfjnar non 
Pelargonium; 
ftnrf Derqröfeert. 



3tcnifönnifles .^laar non 
Deutzia 8caV>ra ; 
ftart DcrnrÖRcrt. 




'i^cr.yocifltcs .önor non 
Verbascum Thapsu.s; 
ftnrf nergröijcrt. 


3iß.-f finnrnnö 
bi'i'n ccfilunbe bec 
!{<lnincnftonc non 
Viola tricolor; 
ftnrf ncrgröfecrt. 



3'g- ‘-iS. 'JSrenn* 
bnnr n. b. ®renn* 
neffcl; ftnrf nergr. 
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im 


5ig. 29. 

©cfäfebünbclöcrfauf 
Stengel non Clematis 
Viticella. Tic ^oblcn 
jeigen ben ißerlauf ber 
cinjetnen (6) ®iinbct au, 
bie im ftreiä liegen unb 
anbere Sünbcl abjroeigen; 
fcf)ematifm. 




3i0. 30. 

Terfclbe Stengel mie 
in i^ig. 29 im Qucr= 
feimitt mit 6 ®cfäb^ 
bünbcln ; 
ic^cmatifd). 


genannten $pntt^ 

Öffnungen (gtg. 

21 unb 22); jlDei 
bol)nenfövmige 
.Sellen (Sdilie^i 
gellen, mit ®f)lo= 
ropI)l)Il) ftel)en ein* 
anber gegenüber, 

Inffen alfo äinifc^en 
fiel) einen Spalt, ber 
fic^ bnre^ 5lnnäl)e* 
rnng ober (Sntfer* 
nnng ber Schließ* gtg.si. 

SeUcn WticBcn 

begm. öffnen Iäf3t. Tic ®cfäftc «egen jer» 

iöeibeä mirb Pon _ 

ber ^-Pftan^e felbft geregelt; benn bei 
gropem 5ä?affergel)alt treten bic Sd^liefi* 
gellen au§einnnber, nnb bei geringem 
äöafferge^alt näpern fie fid) einanber, 
maö mit ber üerfd)iebcnen Slnäbilbung 
ber Sd)lie^ 5 ellenmänbc äiifammen^ängt. 
Unter ben Spaltöffnungen 
finbet fid) ein großer Snter* 
gellnlarranm (f. nnten), bie 
fogenannte 'Jlteml) öble 
(5’ig. 22 a.) 

Spaltöffnungen finben 
fiep befonberä auf ber 
'-ölnttnnterfeite, bei fdimim* ^rerfeiäst’Sgeinüc 
menben ^Sliittcrn anf ber 
Cberfeite, meniger äabl* ftreuten ©efä^büm 
rei^ an frantigen Stengeln. ief/ematifd). 
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S'ilä^aare fdf)ü^en bie ©paltöffmmg oft oov '^cncpimg biiid) 
Ütegen ober Jan. — 9)iouc^e -i^ftan^cu bcfipcu 5 ur ''^lbfon= 
berimg ftüffigeu ^iJafferö befonbere „©afferfpnrten". 

^aarc (gig. 23 — 28) finb ©ebilbe bcr Cbert)aut; bic 
einfac^ften entftefjen, inbem fic^ (Jpibcnni^^cüen öovioötbcn 
imb load^fen ; iiet)men nud) tiefer gelegene on i^vev 

S3ilbung teil, fo fpri(f)t man üou ©mergeligen. — iöeibe 
l^aben fet)r mannigfad^e ^-ormen; fie bienen 511111 <S(^ng 
gegen 83erbunftiing ober gegen Spiere. 93{and^e .s^anre fonbern 
ein Setret nb: Xrüfen^ (^ig. 27) nnb 53reim^aare (5’ig. 28). 


b) ^runbgemebe 

fann je nad§ feinem bie oben genannten 5 'ovmen jeigcii : 
parend^l)inatifd^e§ ©rnnbgemebe bient meiften§ber©rnä§riing, 
in il)in finbet fic^ bat)er oft ©()Ioropt)t)Il (e§ fommt üor im 
53tattgemebe nnb in bcr 9tinbe). l:oc^ and) ba§ 9JZart bcr 
^önme i)'t ^areitd)l)in; ba ey aber fein ‘'^^tasiim cntbält, ift 
ey aB tot 511 betrachten. 3fterend)l)matifche§ nnb foUciK^i}- 
matifd)e§ ©emcbe fommt in ber Üiinbe Por nnb foU beijelben 
geftigfcit üerfe{l)cn. 8 tt)if(^cn ben 3cUcn finben ficf) oft Snrfcii, 
Suteräellnlarränme (Jvig. 3c), metdhc ber Xnr^tiiftiing 
bienen. 3inb fie gro§ unb bie 331en fternf örmig , fo ents 
ftef)t ein ©eiocbe ($ig. 9d) (bei ÜBaffer* 

pflanjen), ba§ imtürlii^ auch äiemlii^ nad)giebig ift. 

X>a§ ©runbgeiuebe fann aber ancf) Spcichergemebe fein, 
in bieten Organen mirb in ihm bor altem Stärfe at§ Stcferbc^ 
ftoff abgetagcrt; e§ fönncn in it)iii jeboch auch 9tn§lonrfftoffc, 
ibie ^arje, ©nmini, ätt)erifche öte, 9ttfatoibe angefammett 
merben, bie bann mich eine DZebcnbcbentnng t)flben (f. mit. ). 

c) 0tranggemcbc 

ftcUt jene Stränge bar, loctd)e, mie fi^on gejagt, in bem 
0 )riinbgciücbe gteichfam eingebettet finb nnb bic gaii 5 c ^ftmi^e 
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bur^gie^en. Sic beginnen an ben Sßitvjelfpiben, uevlanfcn int 
Stamm gan^ gefebniößiör treten in mannigfad)cr Söeijc inbie 
Blätter ein (gig. 29 — H2) nnb cnbigen in ben feinen 5?cv* 
äfteinngen bcr '^tattabcvn. Sie bilbcn ein l'eitungöfi)ftem, 
bienen aber, mie mir gleit^ fct)en merben, and) nod) anbcicn 
3meden. ©erabc bei i^nen jeigt fid) fo fd)bn, mic in ber 
9tatnr, bei ber '^ütmei‘5^eit il)rer C£'inrid)tnngen, mit einem 
Splittet niederere 3merfc erfüllt merben. 

^JDtan nennt btefe Stränge (J^ig. 313) Oiefäfjbnnbel, 


meil in i^nen ©efäfte öor= 
fommen; e§ ift aber feine 
gute 5öeäeid)nnng, ba bie ©e^ 
fäleburdianäni^tbie^anpt* 
fac^e finb; beffer ift e§, fie 
2 e i t b ü n b e l jn nennen. Sie 
beftet)en in ber ausgeprägte* 
ften gönn anS 3 Teilen; 
©efä^teil (anc^ ^oläteil 
genannt), Siebröljrenteil 
(and) ®aft) nnb ilambinm. 
5tnf beni meift eiförmigen 
Cnerfd^nitt beS ©efäBbün* 
belS finb biefe brei Teile fo 
angeorbnet,baBba§S^ambiuni 
eine ft^nmle 3one ämifd)en 
ben beiben anbereti Teilen 
einnimmt, nnb im Stengel ift 
baS ©efäßbnnbcl meift bcr* 



«i« :«$• 

Kanu II CU tu» repens, fri.'- 
dl c über .0 n l) ii e ii f u fs , ei n W c ^ 
fäRbünbcl. ftarf uerflröftert. 
b iöafttcil; c Kambium; h jpoljteil: 
s Sicbröbreii; g CSJcföRc; hp .001^= 
pro§ciuf)i)iu ; scli Sdieibc; gp fflruiib= 
parcndiDUi. 


artig geftellt, bap ber ©efäpteil bem DJfittclpunft, ber Sieb* 


vbljrenteil bagegen bem Umfang ängcfcl)rt ift. 

Xer ©efä^tcil ^at feinen '^iaincn oon feinen l)cröor* 
ftedjenbften 53cftanbtcilcn, näm lic^ ben ® c f ä ff c n. X ic innerften 


®efä^ finb enger alS bie änderen, nnb bie Untcrfnd)nng auf 
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bcni ^nuflC’idmittc äcic^^, bafe jene inneren enge 'Spiral* unb 
^)iinggefnBe finb. 3öeiterl)in befipt baö (^efäBbünbel aber nur 
^npfelgefäfee. ^><*11 ©efäBen liegen ^^arcnc^b*”^' 

gellen unb bejonber^’ and) ^-volätaferäeUen, loeld^e oft 
ben größten Jeil beö Jpoljeä an§inad)en. 

Oll bein Siebröl)renteil finben fiel) Siebrö^ren (ol)ne 
Oellfern), baneben ^^^arenct)i)inäeüen, loelcbe ©eleitjellen 
(mit OeUfei’n, in OiQ- '33 bei b finb fie grau ge^eiebnet, fiet)e 
aucl) Oig. IS) beiden. Tiefer Teil be§ C^efäftbiinbelö ift 
geniöbnlid) au^i bünmuanbigeren unb unbert)oläten 3cüen 
gebilbet, b«t micb einen geringeren Umfang alö ber Jpol^tcil. 
Uni il)ii Ijeruni liegt ein i^albntonb Pon Onfenb iPelcbe oft 
mit benen, bie ben Jpoljteil umgeben, äufammenftoben unb 
bann eine „Scbupfdieibe“ bilben. ©e^t biefc um ba5 
gan^e '3üubel beruni, fo fcbliefit bieS eine 53ergröberung 
be-^felben nuö; bo‘5 Kambium erftarrt bann einem bünii* 
loanbigen ©emebe; ein fold^e^ 53iinbel beifet „gefcl)loffcn," 
ioäl)renb eä im elfteren Oaü offen" genannt mirb. 

Ta§ Kambium ift im übrigen eine Si^i^t oon fel)r 
garten Bellen, loelcbe in Teilung begriffen finb unb fi^ naef) 
aufien gu ben Bellen be» Siebrö^renteilö, na^ innen gu benen 
beö ©efäfeteilö auöbilben. (i'ö böiigt unmittelbar mit bem 
llieriftem beö 53egetationöfegelö gufammen, ift alfo ein pri* 
mnreö 5l)?eriftem. ' 

2öaö nun bie iöebeutung ber (Mefäffbünbel anbelangt, fo 
bienen fie in elfter Sinie gur iieitung: ber 0)cfäfjteil gur 
Leitung beö ÜBafferö, ber Siebrof)renteit gur Seitung ber 
irimeifeftoffe. Taneben follen bie (^efapiinbet aber auc^ 
burcl) il)re med)nnifd^ mirtfamen Bellen unb Oofern bie ^flange 
mifredit erl)n(ten; fie bilben bemgemiiB Träger, ioeld)e in 
ihrer C»)efamtorbnung mie and) in ber Crbnung il)rer me* 
dianifdieii Bellen ben (^efepen ber ^Jk'djanit entfpred^en. 
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5. ^irfcnhittt^ötum* 


(^injclue ö^cfäfebünbelftröngc, luic fic eben befct)riebcii 
unirben, bmd) 5 iet)en ben (Stengel einjnf)viger, fc^mnrfjev nnb 
ber monofoti)Ien ^-Jiflan^en foiuie alle iölätter. SSenn bic 
©efäpnnbel fo fd^tuadt) bleiben, fo [inb fie .,gefd)toffen", 
b. I). fie befi^en eine ringöl)enmt gct)enbe „Scheibe" üon 
birflunnbigen Beßcn (t»ber fjafevn), fo ift eö 3 . 93. faft bet 
allen ä)tonofotl)Icn ( 5 . 93. ®räfevn nnb ^infen). 9(Uein eS Icifet 
fief) benfen, baff bieä fo einfact) 
nid)t bteiben fann, loenn ber 
Stengel iin Sanf be§ S3eben§ in 
bie Tiefe toäc^ft, loie e<5 bei ben 
meiften Titotl)Ien ift (g-ig. 34). 

Tsn biefeni f^all get)t ba^ 9Sad)§= 
tnni and) mieber oon bem ©e= 



fäßbiinbel an§, nnb Aioav Don s*e'na ber ©cföfebünbei^ 

. ^ a n 0 r b n u n ö (fl u f 0 e TU u u er 5? 

Dein Sl CI in Dt um. fd)uitt) bet einer bifott)lcu 

^le gCliltll ^CUeil ue,‘>]CU)Cn einer inonofotplcn 

haben bie f^dbigfeit behalten, fid) (i>*ö-. 34. b), j. a. jBinfe @ra« 

■ ’ ... 3m erften gaU fiub bic «ünbet m 

teilen 5 ]ie bilben geiDi||ev^ einen nrci§ qeftellt, an ben iiie* 
niaffen einen Snngbrnnnen, ain3 

bem fidb bie 93flaiue anbanernb ä'i'cit™ finb bte »ünbei auf 
evncnern rann. Tabei finbet 

aber nod) ctluaä 93efonbcreö ftatt. (£'!Ö Id^t fid) Dorftellcn,. 
baft baö 9Sad)§tnni in bie Tiefe ein gang nnglei(^mäBigc§ 
fein mürbe, menn baä JSambinm immer mir in einzelnen 
'(^iinbeln Dorfämc. Um bie§ jii Dermeiben, entftef)t gar halb 
ein gefd)loffener 9ffing, nnb gtoar babnreh, baf? bie ätuifchen 
ben Sfambinmteilen liegenben ^arenchümäcüen be§ ®rnnbs 
ge)oebe‘3 anfangen fi^ 31 t teilen nnb baft bie neuen 3 cücn 
fief) bem Sfambinm aiifd^liefeen. 

Tiefer berartig entftanbenc Äambinmring erjengt mm 
fortuml)renb nad^ innen ©cfäüe, Safern nnb ^aren^tjinäcllen. 
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SJom iiniercn ber 


imd) allzeit Sicbrü^vcii iinb ^^aveudiljin^cüeii foioie mtd) 
5afcväeüen. Xie elfteren fc^Iieffeii fid) ju einem bid)ten 0)e= 
iüebe5i)Iinbev jufaminen unb bilben baö, maö man im gemiilm* 
Iid)en SebenJpoIj nennt; bic lebteven hingegen bilben mir 
einjetne Mappen über ben urfpritnglici^enöefäpbünbcln. Sbre 
Safern aber l)ängen in feften 3 ^id)ten ^ufammen nnb laffcn 
ficb baranä al^ !öaft geminnen, ber befanntlicb megen biefer 
Gigenfi^aft 311111 iöinben nfm. bennpt merben tann. 

53 ei ben ^Jabelbüljern beftel)t bnei fefnnbär gebUbete ^>01,3 
mir nnö Xracbeiben, bei ben bebeeftfamigen 'Räumen 
(alfo 3.'^. bei nuferen Cbft= nnb 2anbmalbbämnen) I)at ba^S 
^ol3 einen biel fompIi3ierteren 53 an, inbem e?' neben editcn 
Ökfäjien no(^ Jradbeiben, j5afer3ellen nnb ^^^arend)l)ni3eüen in 
inelfacben Übergängen anfmeift. Jaierbnrd) fann bei ben üer= 
fd)iebcnen ''Wirten eine grope 'HJnnnigfattigfeit crreid)t merben, 
fo baf? man bie ^^Irten nad) bem $ol3 nnterfebeiben tann, 
Tie Okfäpe nnb Trad^ciben bienen babeiber 2 nft»mib 28 affers 
rcitnng, bie parend)i)matif(^en (Stemente nnb 5afer3eüen finb 
oft $peid)erorgnnc, in benen fic^ im SSinter Starte anfammelt. 

Ter jpol3förpcr ift übrigen^ bod) fein üüüig ein()eitlidj 
gebilbeter Ökmebe3plinber, er mirb üiclmebr uon ^Jellplattcn 
bnrc^3ogen, bie fenfrcd)t ftcljcnb ftral)Iig Don innen nach anfu’ii 
laufen, fo bafi fie auf bem Onerfd^nitt al§ bünnc Strablcn, 
auf bem fog. 9 i'abialfd)iiitt (in ber 9 iicbtnng bcö Üi'nbinC') 
bagegen atö 3citplatten erfd)einen. 'Jöian nennt fie 9 J(arf^ 
ftratüen, meU fie, menigften§ 3. T., uon bem ^Warf, b. [). 
bem innerften ©runbgemebe anö nad^ anpen ftra()lig oer^ 
laufen, nämlid) an ben nrfprnnglid^en TrennnngSfteUen ber 
benachbarten (^efäpbnnbet. (i'y gibt aber and) noch «nberc 
berartige 9 )iartftrahten, mel^e ba^o 9 J^arf nicht erreichen, alfo 
fnr3er finb; fie merben im (^egenfape 311 ben anberen, ben 
„primären", bic „fetnnbären" !:Wartftrahlen gc= 
juinnt. Sn ben ^X>tarfftral)ten merben bic in ben ißlättcru 
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flcbilbctcu Stoffe geleitet; oft fic^t man in it)ueu eine 'Jliif^ 
fpcic^enuig poii Stävfe. 

Tie Tätigfeit beä iiambiiniiö ift iiatüvtic^ Pon äuftevcii 
5^cvt)ältniffen obt)nngig; fiiib biefe ben (£Tiiä^vungäbcrt)nIt* 
niffeu iingünftig, fo loirb bie i^ebenötätigfeit, b. (). bie Teilung 
beö ^nmbium?’, eine pevminberte fein. 9htu ift fn in unfevii 
'^reiten bie ®egetQtiou§peviobe feine anbouevube, fonbern luirb 
mit bem Eintritt einer fältercn ^abveo^eit unterbrod)en. Tann 
fällt ba§ mclfenbe Snnb Pon ben iöäumcn, unb ber 33niim 
ftveeft trauernb feine fatjlcn 'llfte gen Fimmel. Unb and) 
im Innern ftct)t ber L^ebenSftrom ftiü; e§ ift, atö ob ein 
tiefer SSinterfc^Iaf nüe 3cüen in feinen erftarrenben 53nnn 
nä()me: bie Teitnng beä ^ambiumö mirb PoÜftänbig eingc= 
ftefit, unb ber ißaum mäd)ft aifo nud) nid)t in bie Tide. 
'3ctnnntUd) fommt aber and) ber Söinter nid)t über 9?acbt 
nad) einem tparmen Sommertag. 5ßiclmct)r ergreift er alt= 
mät)Iic^ ba§ unb getDöf)nt bnre^ feinen milberen iUoten 
A>crbft bie 9?atur an feine ftrenge CAerrfd)aft. Temnad) mirb 
and) ber 33aum im J^erlauf bc§ .f^erbfteS feine Tätigfeit all= 
mäl)lid) einftelten, bal)er beobachtet man bann auch -öerbft, 
mie bie Teilungen be§ J^'ambiumö allgemadh fcf)mäd)ermerben. 
Obenbrein finb bie Bellen, bie eö babei bilbet, bidmanbiger 
unb enger, unb bie 3nt)f ber ©efäffe ift fteiner. Tie S'OlQC 
baPon ift, baf? biefeö A^erbftholj bid)ter erfcheint alä baä 
früher erzeugte. Tritt nun aber nach minterlidjen 9iuhe 
mieber, Pon ben lauen üüften ermedt, bie neue 5Pegetation^i= 
periobe ein, fo beginnt auf einmal ein mäd)tige§ Strömen 
unb 3Sanbern ber Öebenofäfte, unb ba§ Kambium fängt madjt* 
Pott feine 9hbeit Pon neuem au. Tie Solge baPon ift, bafe 
nun ein ©emebe, baä fogenannte gi'ühiahr^hofä, entftcht, 
bas? einen gan^^ anbern (£harafter hot; c§ hot meitere inib 
bünnmanbigere Bellen unb ift reid)cr an ®efäffen; bat}er er= 
fdieint eö bcbcutenb toderer alö baö Joerbftholj. 
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Xenft man bie§ nmi in ben ücrfc^iebenen öal)vcn 
mieberl^olt, fo mivb cy nerftänblid), bn^ ber Jpot^förper auf 
beni Cnerfd^nitt mie anö fon^entvifdien fRingcn äufanimcn= 
gefept erf(^eint; beim bie ©venje beä loderen Svüi)ia^v§^ol 5 e!y 
gegen ba§ fefte Jpoij beö Oovigen .iderbfteg ift eine fi^avfe. 
9)?an nennt bieje 9^inge Sat)ieöringe. 5lu§ il)rer 5tuys 
bilbnng nnb Xide läpt fi^ auf bie 5vud}tbarfeit nnb auf aüev= 
I}anb 53egleiterfd)einungen be§ betveffenben 3at)vee fij^liefjeii. 

Xa in jebenr beni 

^otj ein !Jiing äugefügt 
mivb, fann man au?' ber 
^at)t ber Sa^ve?vinge audi 
auf ba§ ?Utev be? 33aumcy 
fd)Iieften. Xev 3i0ünd)? 
ber 53aftrcgion ift l)ingegeu 
fein fo regelmäfsiger, t)od)= 
fteii? bann, meiin bie 33aft= 
fafern äonenmeife entftet)eu. 
Sebenfatt? fann an biefem 
Xeil bey 33anme? ba? Witter 
ni(^t erfannt merben. Xiefe 5ßerl)öttniffe be? .öol^ftanimcy 
geigen fidb bentlid) gig* 

SSenn ber ^aum nun bon gu 5af)r bider mirb, 
fo läfst fid^ benfen, bap am^ bie 5tupenfd)ic^t eine ^eränberiing 
erfat)ren muB. 9hin ift ja bie Obert)aut au? Oerforften nnb 
bat)er elaftifc^en 3cüen gebilbet, fo ba^ fie einem bon innen 
t)er auf fie au?geübten Xrud mot)I im 'Einfang nai^gebcn 
fann; aöein bie? fann felbftrebenb nid^t lange anbauern, nnb 
enbtid^, menn bie (£'Iaftigität?grenge ber Obert)aut nberf^ritten 
ift, mirb fie plapen. Xa t)ierburd) aber bem SSgafferftrom 
im Simern ein feitti^er ?tu?meg geftattet märe, muB bie 
^fiftange S3orbengung?maferegeIn treffen. 

@(f)on et)e jene SiataftropI)e in ber Cbertiaut eintritt. 


M 




Sic?. 35. 

^f)o4ftücf, fc^emotHicrt, ocrtl. ; M 3)larf, 
Ki aiinbp, Ji Ja Ja 3 3a{)ccöringc, pMst 
primärer SUlarlftraljl , sMat fefunoärer 
iDlartftra^I, Q Querfc^nitt , T Sangen^ 
tialfcfjnitt, Ra SRabialfc^uitt. 


Digitizeo i 


2'ii0 ^ideniuad^ötum. 


31 


bilbct fi(i^ Qu§ ü)rcii eigenen ober nnä unter U)r gelegenen 
3ellen eine $d^id)t teilnng§fä()igen Öieiuebeä, bae min ring» 
nm ben (Stamm ^enun einen Hantel bid)t aneinanberftel)en* 
ber 3eüen bilbet, bie jmar meift ^iemlicb bnnnmanbig finb, 
aber bod^ megen Sßerforfnng ber SBönbe eine beträcl)tliciie 
X ebnbarleit aufmeifen, an§ bemfelben (Mrnnbe aber andi bie 
S^erbnnftnng beig SBaffer^» bibbern. Soll min biefer (vrfatj 
ber Dberbant ein banernber fein, fo muff er fid) fortioäbrenb 
erneuern, nnb bieä gefd)iebt tatfäcblicb biiri^ ein befonbere» 
Kambium in ber Oiinbe beö ' 3 amneö, an§ meldiem ficb fort* 
mäbrenb imd) oiiften neue berartige^ellcn bilben, in bemfelben 
9)?of5e, loie bie aiifjen gelegenen fid) abftoifen ober megen be-o 
X{rfenmod)5>tiimä beä 'önnmeö fid) ablöfen. Tie babiird) 
entj'tebenben, mebr ober meniger mäebtigen ÖVmebefd)icbten 
führen ben ^Jiamen Morf. Tiefelben finb bei ber Sl’orfeid)e 
fo ftarf, bafi man fie ablöfen nnb bermerten fann, toobei il)re 
(Slaftijität nnb Unbnrd)läffigleit für SSaffer befonberö toertooll 
finb ({5tafd)entorf). 

i)'t febon gefagt morben, bafe feneö fid) nnd)träglid) 
bilbenbe Sl'orffambinm in ber Oberl)ant felbft ober and) in 
tieferen Schichten ber 9 tinbe feinen Urfprnng nel)iiien fann. 
T)ie§ fonn jii einer ' 3 ilbnng befonberer ))lrt führen, 'ülkmn 
nämlich ber .^lorf in tieferen S^id)ten ent)'tel)t, fo mirb er 
nai^ anffen ÖVmebemaffen abfi^neiben, nnb biefe müffen nn* 
bebingt nb)‘terben, meil ber .Slorf bie üß>nffer^nfnl)r jii Jenen 
Sdhichten l)inbert; bieö ift aber Jeber^eit gleid)bebentenb mit 
Tob. Tiefe änderen ©emebef^ichten merben mm bertrorfnen 
nnb fidh allmählich fmid bem änderen ilorf ablöfen; man 
nennt fie bann'-üorfe. 'Dian nnterfcheibet ,^oei öanptformen 
ber 53 orte: Sd)nppeii5 nnb JKingelborfe. Tie elftere 
ift an '-öirnbänmen nnb Sliefern bentlich 511 fehen; bie fid) 
hier ablöfenben Sd)iippen entftel)en babiirch, baf? ber .Slorf 
mir fleinere 'if^artien ber ilfinbe abfd)iieibet. Tie bei STirfd}* 
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liöinncn imb 'iMifcu bciiicrfcndirertc 9iiuflclt)oifc hingegen ev^ 
fovbevt eine vingy um ben ®anm gel)enbe, ge)d)Iof[ene ®ovf= 
fct)irf)t, meiere infolge beiä Xicfenroacbötnmä pln^t nnb firf) 
nblbft, nm einer tiefer gelegenen }iiorff(^id)t ^(nb jn inactien. 


<>. ^ie ^uöttJuvfftoffc. 

9?eben ben nngebenteten iömieleinenten beö ^4^flan5en= 
förperö finben fid) nod) nnbere, bereu iöebentnng feine fef)r 
grofte ift: bie fogenannten ^Iiiöiinirfftoffe, alfo Stoffe, loetdie 
oon ber ^^Innäc miögefd)ieben finb, loeil fie für if)ren eigent= 
lidten 'üUifbon feinen ^^ert niel)r ()aben. ßd finb baö ge= 
UHi()nIid) öhnninis nnb Jöar.^ftoffe foioic fttf)erifd)c 
C ie. Sie finb 9Jcbenprobnfte be§ Stoffiued)fcl^, leiften aber 
trobbein nod) eine fleine 5lrbeit, ein Hkireiö, )oie immbers 
bar nnb toeife aüe§ an ber ^^flan5e an^gemipt ift, nnb loie 
ba^5 eine fo fein in baä mibere eingreift, baft nie nnb nimmer 
ein 3»fciüf fonbern mir eine nnenblic^e SSei^4)eit es fo ^at 
orbnen fönnen. 'I)iand)e biefer Stoffe, bie, befonberö loenu 
fie an l'anbbliittern, Samen nnb §rüd)ten anftreten, ^arjig 
finb nnb ftarf riechen, fdinpen biefe Xeile üor Xierfraft. 
2lnbere, mie befonberS at^erifd)e Cie, bienen gcrabenmgefe^rt 
ba, ^it, Jierc anjnloden, nm fie gnr 5ßerbreitnng ber Samen 
unb Jyriidite jii bemegen. 

Siefe oft groffen fOiaffen oon .Oarj, toeId)e auö ben 
3i?nnben ber 9iabeII)öI^er ^erüorgnellen, beioirfen, bafe bie 
Üi'imben Oon ber iüift abgefd)Ioffen toerben nnb unter biefent 
Sdmb beffer oernarben. Xie '3aIfamftoffe, )oeId)e bie 
.Mnofpen, 5 . '3. ber 9io^faftmiie, beficiben, fdinpen bie jnngen 
'•ölntter oor Xieren nnb Oor jii toeit gel)enber äöafferOer« 
bnnftnng. Xie .Sllebftoffe am Stengel ber f|?ed)nelfe fangen 
iinlicbfame ©cifte Oor il)rem (Eintritt in bie 53Iüte loie mit 
einer Veimrntc ab. 
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Xieje Stoffe finben fic^ in 53cl^ölteiu, bie fotoo^I bem 
•i^aut* nlä auct) bem ©ninb^ iinb bem Stronggetoebe onge^ 
l)öven fönuen. SSir red)nen ^ier^er nm^ ben 3J?üc^faft, 
bev nuä einer inäfferigen glüffigfeit (oft mit Stärfe unb 
^ncfev) unb barin fd^mimmenben ®erinnung0fovperd)en beftel)t 
unb nud^ ^>aväc nnb ®nmmi enthält, (£t finbct fic^ in üielfa^ 
üciätücigten9iöt)venft)ftemen; bieüiö^vcnfinb, mief(J)on gefagt, 
cnnoeber geglicbcit (mie bei Sd^maiämurä) ober imgeglicbert 
(mie bei SöoIfämUct)). 35?anct)c .Oarje, ©ummiftoffe nnb 
öerbftoffe finben fidt) in ®d)Iäud()en, b. in fet)r langen 
übereinanberliegenben, bnnnmanbigcn 3eflen, irteld)e naments 
lieb im ©runbgemebe liegen. Oft fommt c» üor, bab ficb 
jmifeben ben 3eüen Snterjeltutarräinnc bitben, loetcbe 
biircb Stuäeinanbermeicben ber 3cÜen enfteben nnb ©nmini 
nnb J^orj in ficb onfnebmen; babei fann bcr ö^ong mit be^ 
fonberen 3cUcn anötapc^iert fein, meldjc fene ^(näionrfftoffe 
abfonbern, ober fic ^eil and) bnr(b Uimoanbfnng ihrer 
eigenen 3eüumnbc erzeugen. 

7, ^tt§ ü*cbcn bev (^ctocbc. 

Xie berf^icbenen ©emebe äcigen eine febr meitgebenbe 
'.?lrbcit§teÜnng: baä eine bient bcr STiuibrnng, ba§ anbere 
bcr ^Jeitnng, baä brittc bcr ®peicbernng. Xiefcä bdtt bai3 
SSaffer in ber^^^ftanje 5 nrüd nnb reguliert feine ißerbnnftnng, 
jcne§ gibt ibr bie nötige geftigfeit. So b«t {ebcy feine 
iJtrbeit. 

Xab ancb ein SSaebötnm ber ©emebe möglid) i)‘t, bnben 
mir bei (Srörtcrnng be§ Xiffenmadb§tnm§ nnb bcS korf* 
fambinmg gefeben; bie cigcntlidbe 92enbilbnng aüer ©eioebe 
finbet bom S?cgctation§fcgct anö ftatt. 

9?atnrlid) ift ba§ Seben bcr Ö^etnebc abbüngig bom 
Seben ber ßnergiben feiner 3cüen. 2öie bie 3cÜe ohne 
©nergiben tot ift, fo ancb öemebe ohne (£'nergiben in 
■Xennert, 3 
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feinen BcHen. 5(ber oiid) bie toten (^ieioebe t)atien oft noi^ 
it)ren befonberen 9J2and^e freilich, loie bie '^orfe 

unb oft auc^ ba6 äRavf, loerben abgeftofeen ober veforbievt, 
anbere, loie bag ^evntjotj ber 53ftiime, erböljen bie Jcftigfeit 
unb f)elfen ben 33aum aufved)t ertjalten. 

8. ^cr ©ttu bon mib Söurjcl. 

2öö()renb ber ©tenget (unb and) bie SBurjet, aifo bie 
5td)fenorgane) rabiär b. f). ftrat)Iig gebaut ift, ift ba-3 Statt 
bitaterat, b. t). äloeifeitig: eä befibt eine 9?üden= unb 
SaiK^fcite, ein Oben unb Unten. ift in feiner ooücnbeten 
©eftatt ftädienfönnig unb befielt ber $anptfa(^e nad) aiiy 
einem ©runbgeloebe, loetd^eS oben nnb nuten ooii einer 
Obert)aut überzogen ift, bie ben früt)er befc^riebenen Sau 
befibt. Sn biefem ©rnnbgeioebe finbet fid^ ein reid)e§ 3?eb 
bon ©efäbbünbetn, loeld^e t)ier ben 9?anien Albern ober 
9Jer0en fnt)rcn. (Srfterer ift nic^t gut nnb tebterer fel)r 
fditec^t; beim mit bem tierifd^en Segriff Stber ^aben biefe 
«Stränge loenig nnb mit ben 9cerüen gar ui(^t§ ju tun. 

finb einfache ©efäfibnnbet, bie einer Serbidnng nid)t 
fät)ig finb, ioot)I aber eine oft anägiebige med)anifd)e Scr= 
ftärhmg befiben. 

^ic Ä^anptftränge finb befonberS ftarf nnb bienen anfjer 
gnr ileitnng nod) äiir 5tn§fteifnng bc§ SlatteS, ät)ntid) loie 
bie 5)rät)te ben 9tegenfd§inn angfteifen. ®ie feineren Stränge 
bienen bngegen nur 5 ur l^eitnng; fie bilben batjer ein fel)r 
enges 9?eb, nni ben Stätten, anS benen Stoffe abgeleitet 
loerben follen, red^t nat^e gn fein. Xiefe finben fidt) in bem 
übrigen Slattgciocbe. XaSfelbe ift ein me^r ober loeniger 
todereS, Xnrd)Inftnng geftattcnbcS ''^^arend)i)m, baS ficb bnrd) 
ftarfen ®et)alt an Stnttgrnn anS^cii^net. @eioöt)ntid) taffen 
fi(^ in biefem 6H-nnbgeloebe §ioci oerfd)iebene Sct)id)ten 
nntcrfd^eibcn: unter ber Cberl)ant ber Cberfeite tiegen auf 
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fie fenfred^t geftrecftc ^eüeii (^altfabciijeneu); nii 
btefe fd^Iic^en fic^, je mel)rereu eutfprcd^cub, ^iu uitb luiebcv 
trid^tevförmige (Sammelte Heu an, unb nn btefe ein weite 
SnteräeUnlamiuine bilbenbeg locfcreä ©djwantmparens 
d^t)m, weld)eö ber unteren £)bevl)ant mit ben Spaltöffnungen 
anliegt, ^alifaben^eüen finb in evfter Jüinie ^.Jtffimilationäs 
gellen; i^re langgeftrecfte Sovin, fcnfved)t gur 53lattobeiftäd^e, 
geflattet ben ^irfjtfti'a^Ien möglidtift ungetjinbevten Zutritt, wa^3 
für ben Stffimifation^Porgang wichtig ift. er '-ölattranb ift 
meift nod) befonber§ feft gebaut, um (SinreiBen bitrd^ SSinbftoB 
ufw. gu ber^üten. (£’ö werben babei biefelben nted)anifrf)en 
©efebe befolgt, wie fie ber 2)?enfci^ im ^aufe ber ©ntwirfehing 
ber ^ecfinif mü^fam für ben ^^rüefenbau entbcefte. 

®a§ biefer nur in allgemeinen Umriffen ffiggierte 33au 
be^ 33Iatteä aud^ wieber Spielraum für mannigfadt)e 'i?tb* 
weid^ungen läßt, liegt auf ber .i^anb, ift boc^ bie auBer^ 
orbentlic^e 53erfdf)iebenl)eit in ber 5luöbilbung ber äußeren 
33lattform ftet§ mit anatomifd^en ^^efonberljeiten üerfnüpft. 

©elbftrebenb wirb bie Sihtrgel alö ^.?ld)fenorgan im 
anotomifd^en Sau bem SproBftamm nöl)cr fteben ald’ ba§ 
Slott, allein fie geigt bo(^ eine grunbfäplicl)e Sci‘fd)ieben^eit. 
Xiefe beruht barauf, bafj ber ©efüBbünbelförper wenigfteii‘5 
bei bünneren SSurgeln gang gentral in bem ©runbgewebe 
liegt, fo baB alfo fein S?arf übrig bleibt; Por allem aber 
au(^ barauf, ba^ bie ökfäB* unb 3iebröl)rentcile nid)t 
rabial Ijintereinanber, fonbern tangential nebeneinanber 
liegen, fo ba| alfo gwei bena^barte ©efä^teile ben Sieb* 
rö^renteil gwifdjen fic^ nelpnen. Xabei liegen am^ bie 
guerft entftanbenen engen unb bidwanbigen Okfaffe nad) 
au^en, bie weiteren nad) innen. Xie ^.!tngat)l biefer primären 
®efä§ftränge ift für bie SBurgel fenngeid)ncnb. Xic britte 
©igenart ber SSurgel beftcl)t barin, ba^ biefer ©efäBbünbel* 
gl)linber bon einer einfad)cn Sd)icf)t bünnwanbiger gellen. 
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bcm ^crifambiiuu, umgeben ift nnb bafe an bieje fic^ 
nad^ an^en eine oft an§ ftaifmanbigen gebübetc 

Strangfe^eibe onfc^lie^t, bnrdt) meld^e ber ajiale 
nad) auften mafferbidt)! abgefdt)Ioffen ift. Xiefev goiiäe äentral 
gelegene 3t)li»t*ei' nun ift bon einer oft inäd^tigen Ütinben^ 
f(^id)t umgeben; ganj nod^ auffen enbli(^ liegt eine Oberhaut, 
mel(^e aber feine (Spaltöffnungen enthält, ba biefelben ja 
l)ier, in ber ßrbc, unnötig finb. 

5^ie SBurjeln fönnen aber auc^ ein Xirfemoadl)§tum be= 
fipen. Xa ®efäp= unb ©iebrö^renteil ^ier anber§ al§ im 
Stamm liegen, muf? eä aber audf) anber§ eingeleitet merben. 
Xie üom Siebröl)renteil naep innen unb bom ©efäpteil naep 
außen ju liegenben 3ellen beginnen fambiale Xeilungen, 
Xabur(^ entfielet ein mellenförmig berlaufenbeg Kambium, 
meld^eä nad^ aufjen 33aft, uad) innen $olj erzeugt; allein 
babei gleid^t fid^ ber SBerlauf be§ Jtambiumö aUmä^li(^ auä 
unb tbirb me^r unb mel)r freiSförmig, fo baß oft f^lieplicp 
faum ein Unterfepieb ämifeben Stamm unb SBurjel ju er^ 
feunen ift. 33ei manchen fultibierten 2Sur5eln hingegen be^ 
ru^t bie S3erbirfung nid^t auf .Spolgbilbung, fonbern auf 5ßer=s 
meprung beä ^arend^i)m§, ba§ eine mäd^tige SluSbe^nung 
erfäl)rt unb 5 ur 5lufnal)me einer außerorbentlicpen 5Dienge 
bon 3eltfaft bient. Xie§ ift ber gaß ßci mand)en ^ol)larten, 
bei ber 9J(ol)mibe unb 9tuntelrübe. 

fragen mir un§ nod), ma§ für ein 3'bed burep bie S3er= 
fd)iebenl)eit be§ anatomifd£)en 5öau§ bon Stengel unb SBurjel 
berfolgt mirb, fo finben mir il)n bor allem in ber med^anifdt)en 
iieiftung beibor. ift ein medl)anifd^e§ ©efep, bap man 
bei 3?omcptungen, meld^e 33iegung§feftigfeit befipen follen, 
bie medfianifcp mirffamen Xeile perip^erifd) anbringt, meil 
bieXeile im3entrum unmirffam, alfo unnötig finb; anberers 
feits beanfprud^t eine Sßorrieptung, bie 3ngfeftigfeit befipen 
foU, eine 3nfammenäiel)ung ber me^anifd^eu (Elemente nai^ 
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innen, naii^ ber Ütc^fc jn. 9?nn inufj bev Stengel, bev auf* 
ve(^t fte^t, toie lei^t etnjufc()en ift (j. T. luegen ber (Sin* 
tüivfung bed SSinbeä), in elfter Sinie biegnngäfeft gebaut 
fein ; ba^er bilben and) feine medt)anifct) inirffamen ^eflen 
einen J^o^ljiilinber. Tagegen imifj bic im (Srbboben fief) 
befeftigenbe SBurjel jugfeft gebaut fein; ba^er befibt fie 
einen ayial gelegenen, me^anifd^ häftigen 3blinber. &ben* 
fo bebürfen oberirbif^e Siefen, bie einem ftarfen 3w0 
unten SBiberftanb ju leiften l)aben, einer jentripetalen (b. l)- 
bem SWittelpunft be§ Cuerfebnittä äuftrebenben) ^^Inorbnung 
il)rer mecf)anifdt)en 3ctlcn; eine folc^e meifen ^ö. bie Stiele 
abmärt§ gendjteter f 5 rüd)te auf. 
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II. Die äußeren Drgane ber ^flanje. 

1. t?lrDcltöleiftuttfl unD SIvbeitötucvfscug. 

C£'rf)altinig bc§ eignen 2eben§ nnb lirbnitnng bev 5 lrt, 
baö finb bie beiben Ji?aupt3icle bc ‘5 “^l^fianjenlebeng. '.HUe 
^trbeit, iiie(rf)e bie “^^fianäe Pevrid)tei, sielt nnf bnä eine ober 
anbere l)in. (sine „ 5 hbeit" ift e§ tntfäd)lid), nnb bie 
Ifeiftnngen ber ^flnnsen finb oft bevnrt, bnfe fie bie '^irbeit 
mnnd)e^> iOfenfd)en befd)äincn. 

^n ber l)arten Sdjale beö Jf^ii-fd)fern§ 3. 53 . ru^t ein 
fieiner Sieimling, an§ beni ber J^irfdibnum (jeroorgetjt. SSiÜft 
bn ii)n nnö feinem freimiHigen (^eföngniö befi'cien, fo muBt 
bu eine gems befonbere ©cioalt anlocnben. Teilte fd)mnd^cn 
{Ringer genügen nid)t, nni biefe fleine 5 lrbeit, einen .(iirfd)^ 
fern jn öffnen, 311 leiften, aber am (Snbe beine 3ü^ne? — 
Tn toirft bid) oiedeidji and) oergebenö bemitt)en. (£'^^ bleibt 
bir nid)l ‘3 anbere» übrig, als fvembe -Cnlfc ^evbeisnl)oIen nnb 
einen fd)mcvcn .s>nnnner 311 fd)ioingen. Tnnn bringft bn 
biefe 5 (rbcit snftnnbc. 

Unb nnn ber ficinc f(^ioad)e Keimling in bem Samen! 
Tarf er c§ magen, fid) mit beinen ftolseti (Iräften 311 meffen? 
— 2cge ü)ii in bie (srbe, lafj f>en(^tigfeit nnb S’riif)iing§Inft 
anf il)n cinmirfen, nnb ficl)e ba, mit 2eid)tigfeit fprengt er 
fein (^ci)änfc nnb tritt mic ein .Si^clb barang I)erbor! 

Ta mirb cä mol)l tiar, baf) f)icrbei eine 5 lrbcit gcleiftet 
loirb. (£’ine 5 lrbeit, nnb smar eine fet)r bebentnng^oone, i)'t 
eä aber and), luenn bie '^ftansc im 5 riif)ting it)rc 53 Iätter 
entfaltet, menn fie SKaffer bnrt^ bie 353nr3el anf3icl)t, ^ot)Ien= 
fänre ber K?nft entnimmt, nnb menn fie bcibc ‘5 31t 3«cfer nnb 
Stärfe berarbeitet. 
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'^Ivbcit ycvlnitöt nbcv Syevfäcugc, Cvgaiic. SlioUcn lüiv 
eine "^(rbeit ncniditcn ober auc^ nur oerftet)en, fo miiffen 
lüiv bie lüiu'vf^euge, luelcbe ju it)ver 5 J?errid}tung notig finb, 
fennen nnb oerfteben. SSiv toerben bn()cv min einen ®Iicf 
nnf bie äiiBeven Crgnne ber ^^flanje mevfen, babei ober ftet‘i 
anf ba§ Seben ber ^^ftmi5e juriiefgeben nnb ben ?(nteit eiv 
fovfeben, ben bie oeriebiebenen Crgane an ber C^efaintlebenös 
Idtigfeit ber ‘‘•l^ftnn^e bnben. 9 )?it anbern Si^orten : mir merben 
nndi bein ^U’ccf ber Crgnne forfd)en, beim mir iin Siebt be^:? 
Sebeiuo felbft läfit fid) ein iß^erf^^eng beei Sebeii ‘3 oerfteben. 

(hinein Csvrtmn ift bicr aber oon üornberein jn begegnen. 
Teö fl^atnrforfdierS .S^niiptinterefi’e liegt bnrin, bie .^Tnufnlität, 
b. b- Urfdebtiebfeit ber 9 intnrerfdieimingen, nnf^nbecten; er 
loirb nifo and) nncb ber Urfad)e fragen, ber^nfotge bie-^.^ftaii5en^ 
Organe gerabe biefe ibnen eigentiiinlicbe '.Jlnöbilbnng erlangt 
haben. Xiefe ift eine gan^ anbere alö bie nadb bein 
.^meef eineo Crgane. SSenn mir alfo 5. ancb miffen, baf? 
ber .Slorf ben bot, bie äiJafieroerbnnftnng auö bein 

dlteren ^^flan^enftainni jit Oerbinbern, fo ift bainit bod) nid)t 
bie Urfacbe ber .Slorfbilbnng ertldrt. Tariiber niiiffen mir 
mi‘o ftet!? flar bleiben, jmnnl ba man fid) gar jn gern mit 
ber teleologifcben (ämeetfebenben) liTfldriingSmeife begnügt 
nnb oft genug glaubt, baniit eine nrfdcbliibc, fanfale (i:r= 
fldrnng geliefert 311 hoben. ''.Jtnbererfeit^’ inöibte e§ aber 
and) nötig fein bffborjnbcben, baf) bie fanfale (iTfldrnng 
nie bie teleologifcbe erfeben ober unnötig niacben fann; beibe 
innffen fid) ergangen. 

Xie Crgane ber *!l.^flan5e nad) bereu Sebenbanfgaben ein* 
jnteilen, mie mir e^S bei ben Xieren tim fönnen, gebt nid)t 
gilt an, nnb jmar bebbalb, meil bie Crgane ber ‘ififlan^e nid)t 
mie bie beb Xiereb einen eiiibeitlidiendborafter hoben, fonbern 
oielmebr olb bie beb Xiereb 511 gleidier 3cit niel)reren 
bienen ; man miif)te fie benmad) 00m obbfiologifcben @eficbtb= 
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piinft au^ me()viua(!^ bcl)anbclii. 2öir ipä[)(eu babev juvöin* 
leilung licbcv einen rein movp^ologifc^en öefic^t^punft. 

(Sin gnteö (Sinteilungöpvin^ip juäre e§, loenn man bie 5 tc^)en= 
orgonc ben ?(nt)nng§organen gegennberfteUte ; gebränd^Iic^ev 
ifteöaber,SBuv5el iinb Sproß ju nntei'fc^eiben ; biefe(SinteiInng 
moüen ain^ mir mä^Ien. Ter Sprofj felbft fann oegetatib fein, 
b. t). ber ©rnä^rnng bienen, ober feiiieU, b. (). ber gortpflanänng 
bienen. ''.?ln bem 3 pro§ nntei-fd^eibet man aB mid^tigfte ^2tn= 
bong^gebilbe bie ^^lätter, fo baft man and) mo^I OonSönrjcl, 
Sproßad^fe unb 'sölatt alö ben brei .Oauptorganen reben fann. 

SBir fabelt febon baranf bi«gemiefen, baft bie “ülbgren^nng 
ber Organe in bejng auf i^r ‘'^Irbeit-^felb feine fd)arfe ift, 
maö fid) and) barin offenbart, baß ein Organ imftanbe ift, 
ba§ eigene '^Irbeitöfelb unter Umftänben boUftänbig 511 ber= 
laffen nnb anberen 3'ueden 511 bienen. (Sö finb bann immer 
beftimmte äußere Sßerbältniffe, metebe mitmirfen. Scbenfalti? 
aber fönnen mir für jebeiä Organ eine ben normaten 5 ßers 
bältniffen entfprei^enbegorm anffinben, bonber mirpaffenber* 
meife anägeben nnb bie mir aU^ bie tl)pifd)e (ftänbige) 
Sonn bejeiebnen moUen. J^atbaä Organ aber, bnrd) irgenb= 
meld)e äußere ii^erbättniffe beranlabt, feine eigentlicbc -Irbeit 
anfgegeben, nni eine anbere 511 leiften, fo moUcn mir eine 
berartigegorm metamorpbofiert(umgeftaltet) nennen. ®ei 
berartigen metamoipbofiertenOrganenbatjebod) nicht etma ein 
Dfücfgang ber i^eben^^tätigfeit ftattgefnnben. Siegt aber ein 
foldber bor, fo fprid)t man bon rebu^ierten (berfiimmerten) 
Sonnen. CSnblid) ift noch baranf b'”5iObcifen, baß bie 
^^ftanäen eine anffteigenbe Seiter ber S 3 oüf ommenbeit aiifmeifen 
unb ba^ babei naturgemäß amb bie Organe einen niebrigeren 
unb böbcien (^rab ber S 3 oUfommenbeit erfennen (affen. 

Sn feiner tppifeben Sonn befibt ba§ ^latt eine ffadie 
Spreite (unb einen Stiel) mit einem grünen '^(attgemebe nnb 
jablreicbenOiefäßbünbelfträngen; ein berartigen '^(att bient ber 
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©rnä^vung unb SBaffevbcvbiinftmig. fönncn aber Um= 
ftänbe eintretcn, bcucn 5iifoIgc bicfe '!)tnfgabe äurücftritt, ol)nc 
ba§ bte Sebenöfp^ärc ber fclbft ficb cniicbrigt; bann 

fönnen bie Blätter ganj ober tcilioeije anbcre 'iJlrbcitcn übers 
nehmen; |o tonnen 311 stauten metaniorp^oficrte 53 Iättcr 
ba^u beitragen, einen fc^ma^en Stamm anfrec^t^^n t)alten. 

ein 9 Ziebergang l^eben§ mirb e§ aber betrachtet, menn 
bic^ftanje ben Staub ihrer föftli^en Freiheit, ber ihr bie felb* 
ftänbige Ernährung mittelftSBaffer nnb .Hohtenfänre erlaubt, 
oerläfet, fich fflaöi)^ anberen SSefen beigefeüt nnb bon bereu 
'j’lrbeitöertrag 3el)rt, b. h- ibeim fic jum St^maroper mirb; 
beim bie Sdhinaroper gemöhnen )i(^ mehr unb mehr an ein 
dolce far niente, unb bieö ift fteti? in ber 9 ?atur mit einem 
ütücfgang ber gefamten Organifation Oerbunben. S>erartige 
Schmarobcrpflanjen berlieren ba^^ anberen ^flanjcn fo foft* 
bareiBlattgrün, unb ihre 53 Idtter fchrumpfen mehr ober meniger 
ju fleinen Schuppen jufammen, benen man ben ftoljen Flamen 
^latt füglid) nicht mehr geben fann. Tai? ift bann eine re* 
bujierte 5orm. Cf'nblich ift baö '-ölatl einer niebrigeren 
^flanje noch einfach ficbaut, meil eö feinem genügfamen 
Q 3 efiper nur fleine, einfad)c Tienfte 311 leiften hat, mie 3. 'ö. 
beim 'J 3 ioo§, mo e^? oft auä nur einer einfachen 3cüflä(^e befteht. 

'» 2 luä aücbem geht nun herüor, bafj oft mit S(^mierigs 
feiten oerbunben fein mirb, auö ber fertigen ©eftalt einei> 
Organs feine mahre 53 ebeutung ab3ulcfen. Ta bietet fid) nun 
ein guteSTiilfSmittel in bcrentmicflungSgefchid)tlichenfD?ethobc 
bar. SBic bie 'i).lflan3e fich anö fleinem Einfang entmicfelt, fo 
and) febeS Organ an il)r. '^erfolgt man nun bie (Sntmidlung 
eines fraglid)en Organs, fo erhält man oft bemerfenSmerte 
'?luff(^lüffe, bie baS fertige Organ Oermeigert. Ta fomit bie 
G'ntmidlungSgefd)idde 311111 55 erftänbniS ber ©eftaltfunbc 
(®?orphologie)aufierorbentlid) oiel beiträgt, fo moUen mirbiefe 
burch ein allgenieineS'^ilb ber ©ntmicffungSgefd)idite einleiten. 
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2. ^ic CvutttJirfJuun öcv 'i^flanscnovoane. 

Xic flanjc ^ffanjc, unb univc cö auc^ bcv mä(i^tigftc 
(iid)baum, cntftclit nu§ einer einzigen fleinen 3cKe’. Xui(^ 
nielfn^e Jeihingen geljt an^ biefev 3cüc ein 3cflfbrper ^er« 
uov imb nii!^ i()m bnre^ i>eniDnuarf)feu beflimmter ^^artieu 
bie ‘ülnfnge ber elften Crgane, bie firf) bann il)reijeit0 auf 
ä()nlirf)e Steife bnrd^ fortbanevnbe Teilung ü)ver 3cflen nnb 
babnvdi beuiivtteä SSad)§tnin Uieitevl)in nnöbilben nnb nad) 
nnb nad) bie il)iien eigene erl)alten. T^ei ber Gnt* 

faltnng eineö berartigen Crganä ift bann gen)Lil)nlid^ nur noc^ 
eine Strerfung nnb \Hn§beI)nnng beffen, umy Horl)anbcn ift, 
nötig, um e‘5 ^n Uoüenben. Cviu 'i^vin^vp ift e;§ nic^t mir 
bei ber erften Einlage eineö jungen *i^flän 5 lein§ fo, fonberu 
and) bei ber d'ntfte^nng neuer ^^flan^teile an ber fc^on er^ 
nmd)fenen ^^flanje. ol)v ®ilbung§ort ift unter normaleit 
'3erbältniffen entiucber ber ©ipfel ber ^^flanje unb if)rer 
Seiteniifte ober ber SSinfel be§ ^3latteö. Sie fiibren im aü= 
gemeinen ben 9camen „}4 nof pe", befonberö aber bann, inenu 
bei einer Unterbredtung ber T^egetatioiuoperiobe bas ^eben fic^ 
bierl)in getuiffermafjen ,^nm Sd)Innimer snriicfjiebt, um beim 
'beginn ber neuen ^^eriobe Pon hier ami mieber ju ertuadten. 
"Hnbererfeitö miie^ft and) bie *ij.^flan 5 e an il)rem ©ipfel melir 
ober meniger anbauernb fort, unb jmar foiool)! am Sprofe al» 
and) an ber 'föurjcl. 

Ter äujjerfte Wipfel ber Stnofpe, ber fogenannte ®ege = 
tationäfegel (Big. 2u), ift eine geioölbte Muppc Pon äarten, 
teilung^ofä^igen Sdlcn (älieriftem), in ioeId)en baä gel^eimni§= 
Poüe Lieben mie fonft an menig Stellen be§ 'ij^flanäenförpcr^ 
pulfiert. T^ier entftel)en bie neuen Seitenorgane bcr 9ld)fc, 
aifo in elfter Sinic bie 93Iättcr ab5 flcine ScUllbdcr, .öcrPor= 
loölbnngcn, bie mcl)r unb mcl)r 54apu5enfonn anne^men unb 
babnrd) ben 93egetation§fcgcl fd)üpcnb umgeben. 3c mcl)r 
man fit^ Pon bem Wipfel ber Slnofpc entfernt, um fo locitcr 
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ift bie ^^hiSbtlbiincj bcv 'i^Iättev üovgc)d^iittcn. Tic ältcftcu 
bienen, bnre^ niaiinigfad^c anbcnncitigc 53ovfcI)rnngcn nntevs 
frf)on inirffnm äum Sd)ii^ bevMnofpc; ba§ biefe, bie 
ja bie ,öoffiuing ber ganzen ^^finn^c bnijtcllt, cineg Sc^nt^e^o 
bebnrf, liegt nnf ber Jdnnb. 

Xq§ in ber ©rbc fortttjac^fenbe iJl^fcncnbe, aifo bie Sbibc 
ber SSnrjcI, bietet ein mefcntlid) nnberc^i 53ilb. Tie SiNiirgeU 
fpi^c bebnrf nnmtid^ cincy ganj befonberen @(^iibeä, nm nid)t 
Dcrtcbt 511 loerben, luenn fic ^mifdien ben (£rbtcild)en t)inbnrd)= 
iuad)fcnb iljren SBcg bnrd^ ben ^oben fnd^t. Tic eigcntlid)c 
53 egetntion 9 fpilje ift bal)er l)ier, inic ber öingcr Dom 5ingcrt)iit, 
non einer Sappe, berfogenanntcnlfönr 5 cIt)anbc, nmgeben, 
bereit 3 cücn fid) ebenfaü? bon bcni ißcgctationäfcgcl mtö er* 
neuern. Ter älucitc lucfcntlic^c Untcrfi^ieb bcftcl)t barin, baff 
fi(^ an ber SSnräct bie Seitcnorganc nid)t bnre^ J^crPornjötben 
oberftnd^tii^ gelegener 3 eücn nnb 3 eUenmaffcn bilben. (rd 
gibt ja natürtii^ mic^ Seiteimnirjcln, allein biefe entfteben 
ftetö nid)t obcrfläd}lid), fonbern im Sintern an ber '^^In^cnfcitc 
bcö ökfäffbünbctäpiinbcrö; fic nuiffen aIfo bie ineljr ober 
Uieniger mäd^tige 9i'inbe ber SKnräcl erft bnrd)brc(^en. 

3. ^ic SÖUV5CI. 

3Sir betrachten al5 SSnräel baöjenigc Organ ober 
Spftem bon Organen, ibcld)c§ in bie Unterlage (für gciböl)ns 
lieh berßrbbobcn)l)iiicinibäd)ftnnb nicf)tnnr bie übrige ^^flanjc 
barin fefthält, fonbern and) anä if)r ben einen Teil ber 9(al)= 
rnng, nänilid) SSaffer mit barin gelöftcn 9cäl)rfaläcn, 5 icl)t. 

Sd)on ber Same befipt ein „SSürgcldhen", b. l). ein 
fleincä 3npfd)t^iir ^*t^i Scimnng äiir Sönräcl anSmiiehf^- 
(£'§ l)at ba§ fonberbarc iöeftrcben, ber 9tid)tung ber Sdhlber= 
fraft folgcnb, fcnfred)t nach itntcn 311 lbad)fcn. 53olb beginnt 
c§> Scitcnlbur^cln 511 treiben, bie ihrerfeitS baSfclbe tun, freilid) 
in mehr fehiefer Üiic^tnng, fo bafj aügemad) ein reichet 3?cp 
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üoii SBur^elii beii (Srbboben burd^äte^t. (Selbftüei-ftänblici^ gc= 
bieä iiQdb bem 53ebürfniö bei* ^flanje: je größer imb 
fc^ifcrer biefc ttJtrb, befto größer ift bie Arbeit, lüeld^e bic 
Söur^el leiften muB, um bie 'i^^flauäe, 5 . 93. bem 3ng beg 
2öinbe§ entgegen, tm 93oben feft^u^alten. 93ct ^flan^eu mit 
ber^oljenbem oberirbifdE)en (Spro^ finbet gemöl)nli(^ mid^ eine 
93ert)oIäung ber unterirbijd^en Jeite ber ftnrfften SSur^eln ftatt. 
Tie ^tufgobe berortiger 9öur^eln befte^t natürli(^ lebigli^ im 
Scft^alteu ber ^ftanje im 93obeii unb im Seiten beä SSaffeiy. 




Sig. 36 . 

SB u r } e [ f 0 r m e 11. 

a 'Pfn^Iimirjel, b c SHübcnnmrjd. 


Ulcand^e ^^ftnn^cu erreicbeu biefeu 3 luecf, inbem fie eine 
fräftige Jpouptlüuräel, bie man bann f a ^ I m n r 5 e I (gig. 36, a) 
nennt, o^ne bemerfenSmertc Siebenmiirjeln, tief in bie Srbe 
fenben (j. bie 93iöt)re nnb anbere Xolbcnpftanjen). 9lnbcre 
hingegen bilben it)re .i^aiiptiunr^et meniger ftarf an§ nnb 
fenben ftatt beffen Pon il)r aii5 aüfeitig fräftige 9iebenmnräeln 
an§, burd^ mcti^e fie fcftget)atten merben, ätjnlid) mie bie 
Taue ben 9)?aft feft^atten. SSirb bie i>anptmnr 5 el fe^r ftarf, 
fo fprid^t man Pon rnbenförmiger SSnrjct (j. fnitipiertc 
k)?öi)re, 5ig. 36, c). 
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ift ober gor feiten, bog bnä SBür^elc^en be§ 
3nmenä fein 2ßacl)ötuin fct)v bolb einfteHt; bann fe^lt bon 
üovn^erein eine Joonpürnirjel, iinb an bereu ©teile inod^fcn 
am SSurjelenbe büfc^elförntig ^iebenimiricln ^erbor, bie mm 
bie 5lrbeit ber ^anptmuräel übernehmen. 9)?an fpricht in 
bicfem gaU bon ^afertbnrjeln (gig. 36, b), S. bei bcn 
©röfern. 

©ine jmeite 2 lufgabc ber SBiir^eln ift bie, baä SSaffcr 
aii‘3 bem ®obcn anfjnfaugen. 3 « Btüecf befiben fie 
©anghciare, b-h- lange, einhellige ©dilöndhe, ^^tiiöftülpnngen 
ber SSnrhelepibermi3, lnelct)e in ben '3oben einbringen iinb 
mit ben iöobenteiId)en gcrabehii bertt)a(^fen, um bie genct)tig= 
feit be3 iöobenö ibirffamer anffangen jn fönnen. 3 nngc 
Söniheln finb bal)er mie mit einem ^^elj bon ©rbe beberft, 
bie on ben SBiirheII)aaren hüngt. Xiefe SS>ur 5 eIfongl)aare 
ftehen ober nidht überall an ben Söiirheln, fonbern nur in 
einer beftimmten Üiegion fortmachfenben ©pibe. 

3n bem 93?afee, aI3 bie Syurjelfpipe ibeiterlbächft, tbochfen 
an ilir am^ neue Sibirhelhaare l)crbor nnb fterben bie älteren 
bon hinten hfi‘ ob. Xabnrch merben bie tbofferanffaugenben 
Jeilc berSnrhelu immer loeiter in bie ©rbe hineingefdhoben, 
fommen an immer neue ©teilen be3 53oben3 nnb fönnen 
benfclben beffer au3nnpen. Tie 3)c'enge ber il3lätter entfpridht 
berjenigen ber SKnrhelhaore; beim je mehr bie Sanbblätter 
lifi?offer berbunften, um fo mehr mnft mieber für SBaffevaufs 
nähme geforgt merben. fverner ninf? eine ber aufgenommeneii 
Slohlenfänrc eutfprechenbe SDcenge bon SSaffer anfgenommen 
merben, bamit beibe für bie ©rnähnmg bermenbet mei ben 
fönnen. 

Xo3 ©efagte ftel)t im engen 3ufammenhang mit jener 
©igcnfchaft ber Söuräeln, meldie man al3 @eotropi3mu3. 
Streben nach ber ©rbe hi»r beheidhnet. Xic i)auptmurhel 
hot nämlich bo3 ißeftreben, fenfi'echt in bie ©rbe 311 mad)fen, 
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ein 'öeftreben, ba§ bic Söuv^el eben befät)igt, in i()ve Untev= 
Inge cinäubringen, nnb bn^^ man auf bev)d)iebene 9iciäiüiv= 
fungen äurücfänfül)ven I)at. Tie Sc^merfvaft äiel)t bie äönvjel 
nnc^ unten, baö l'id)t treibt fie bon fid) fort, nnb obenbrein 
äicl)t J^end^tigfeit fie an. (£tma§ anber^ mirfen biefe Oteije 
auf bie SeitentDurjeln, infofern biefe nid^t fenfred^t, fonbern 
unter einem SBinfcI bon ber Jpauptlburäel ab mac^fen. 

Tie ä)ietamorpI)ofe, meld^e bie Ißpifc^e Söur^el er= 
fatjren fann, ift feine fe^r meitgeljenbe. (£'§ läßt ficb benfen, 
baß fie bann befonber^ cintreten mirb, menn bie Umgebung 
ber Söurjel eine beränberte ift. gibt an bielen '^ftaiiäen 
Ihiftmnrjeln, meldfje äunäd^ft ben ^tbeef Ijaben, bie ^flanje ju 
ftüßen, fei eä babnre^, baß fie fic^ ber Unterlage eng anfd^niiegen 
nnb fic^ an i^r feftfaiigcn (©fen), ober bafe fie bon größerer 
Jöö^e äum ©rbboben l)erabibadl)fen nnb, loenn fie biefen eiTcidljt 
I)aben, al^ ©tüßen bienen (^anbnnen, angrobebaum). '*2lnbere 

ÜHiftmur^eln mad^fen, entgegen ber ©itte i^rer ©d^meftern, ftatt 
in bie ©rbe an§ ibr l)erauö in bie 2nft I)inein. ©ie bienen 
ab^ 5ltmung§organe, meldbe für bie ^flanjen i'uft fd^öpfen. 
•iJlnd) biefe‘3 merfmürbige 5?crbalten finbet man an einigen 
^^flanjen ber 'J)?angrobebegetation. 

:ii3ci maneben ^.f^almen finb bie ©eitenmur^eln jn ©dbnp= 
Organen gemorben, inbem fie fi(^ in Tomen nimbanbeltcn. 

'j’tm merfiunvbigftcn ift eä aber boeb, baß e§ flanken 
gibt, bei benen bie SBurscln gcrabejn bie SIrbeit ber Q3Iätter 
nbernebmen, inbem fie banbförmig glatt finb, reidblicb 53Iatt* 
grün entbalten iinb bementfpredbenb bie eigentlicbe ßrnäbrnng 
beforgen. 

S3?affcrpflan5cn äcigen oft eine ftarfe 2)Jetamorpbofe ber 
SBnr^el. TaS gan^e äi^nr 5 elfi)ftem fann ja biev naturgemäß 
bcreinfadbt fein; ja mnncl)mal ift cö auf nur eine einzige 
2 i'ur 5 cl befebränft, mie bei ber aübefannten Tcicblinfe. ^ei 
einer ''jjflnn^c, Suffiena, loanbclt fid) ein Teil ber ÜhJur^eln 
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in Sc^tüimmorgaue um, iiibem fie ein fc^mammigeö, an 
2 nft retd)eä ©emebc aufmeifen, bnö bte Icidiler 

mac^t unb im SSaffer empoi()ebt. 

'Die rebujierten Sl^ur^etn bev 2d)marobev I)nben 
gtuar biejelbe Doppelnufgabc mie bicienigen ber fclbftänbigcn 
^ffanjen, aücin fie meifen bodi eine gän^Iid) uevänbevte 
Sovm auf, meil fie biefe 5Utfgabe auf einer ganj anbevä 
gearteten Unterlage ju erlebigen ()aben. C£ä finb geuuit)ntid) 
furje, fenferfürmige gortfäbe, tnet^e in ben Uörper bey 
Söirtg einbringen, bie ^ftan^e ^ier feftl)alten unb gleid) 5 citig 
bie Säfte be§ SSirt§ auffnugen, mie man ba§ 5 . 53. beuüidi 
an ber überall borfommenben iOiiftel fie^t, menn man ba§ 
Stücf, melc^eä ber 2i3irtpftanäe auffipt, genauer uuterfud)t. 
53ei anbern Si^marobern gebt bie 9i'cbuftion noch meiter, 
ja fdblie^Iid) ift bie ganje SSurjel nur eine Saugfebeibe. 
9J?an nennt berartige Saugorgane $auftorien. 

Die niebrigeren 'ij^ftan^en I)aben and) einfachere Söurjeln, 
gemöbniid) SBurjelbaare, bie ber Cberbaut be§ 53egetation§= 
förper§ unmittelbar entfpringen, bie aber nach ^med unb 
5trbeit gan^ ben SSurjeln ber böberen 'if3ftnnäen entfpred)en 
(fo bie 9}?oofe unb gteihten). fann übrigeii‘3, loie bei 
Scbimmelpiläen, borfommen, baß hierbei bie reiche 53er* 
älbeigung be§ Söuräelfpftemd 53fi^>*äcn bon einer 

einzelnen 3 eüc gerabe^u nacbgcal)mt mirb. 

4. ^ic Spro^athfe (Stengel, Stamm). 

SBir berfteben unter Sprofe benjenigen Deil ber ^f^ftanje, 
melcher fid) über bie Unterlage erbebt unb 53Iätter unb 
53lüten trägt. (£•§ ift angebradjt, bie 5ld)fe, bie 53tätter unb 
53lüten für fid) gefonbert 31 t betrachten. 

Die 5tufgabe ber ti)pifd)en 5ld)fe prägt fich namentlid) 
im inneren 53au berfelben au§. 5U§ Drägcr anbercr Crgane 
bat fie ba^y 53e)'treben, fid) unb jene 5lnbang§organe aufred)t 
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äii galten, imiß atjo mibebingt ben incd^auifc^eu ©efe^en 
ber Sniilenfeftigfeit unb ber 33icgunggfcftigfeit entfprc(^enb 
gebaut fein (f. auc^ oben). 

a) ^aumec^anit ber 

Xaö ^^vinjib eine^ ^öaumeifter^ ift befanntlid^, mit 
möglid^ft menig 'J)?aterial möglidjft biel ju erreid^en. ®ei 
ibrem 5tufbaii Devfn()vt bie ^ftan^e cbenfo. Xic 
metebe äur ^erfteüimg beä mecbanif(^en Saugevüfte^ benubt 
mevben, finb bie Softfafern, bie J^olätafern unb baä Lotten* 
cbbin. Um in ber 33autedbnif einen Tragebalfen biegungSfeft 511 
machen, toirb er on ber ^^eripberie mit ftnrten „(Gurtungen" 
berfeben; oUeä anberc bat al§ Füllung medbanifdb ibenig 
'^ebeutung. Ten auS (Gurtungen unb ^üflung gebilbeten 
'.yatfen nennt man einen Träger. Soicbe Träger finben 
mir nun auch in ber Sprobadbfe ber ^ 4 ?ftanäen, unb ba bie 
'!)3ftanäe bod) aüfeitig bieguug?>feftfein foU, miiffen bie Träger 
ber Spropadbfe audb aUfeitig, b. b- ini .^reiä, bertcilt fein, 
^e gmei bureb Cuerfebnitt^burebmeffer berbunbene 
©urtungen, b. b- ^aftfaferbünbel, fteüen einen Träger bar. 
Tie güUungen merben bon ben anberen Teilen ber ®efäp= 
biinbel unb bon bem ©runbgemebe gebilbet. $o ’bilben 
in gig. 80 je smei gegeniiberliegenbe 33ünbel einen 
Träger. Sn mandien Seiden erfahren bann berartige ein= 
fad)e im .Sireig gefteüte Träger nod) Sßerftärfungen bnr(^ 
mecbanifi^e (Elemente, feien eä iöünbel bon ifolierten 5^aft= 
fafern ober bon Uotlendbpm. Sn einem anbernSatl f(^Iief 5 en 
fid) bie einfad^cn Träger feitlicb ,^u einer äplinbrifdben 9iöbre 
jufammen, an bie ficb bann bie H'eitbünbet innen ober auften 
anlegen. ’^tud) bici' fönnen Sßerftär hingen eintreten, bie oft 
bie äi)Iinbrifd)e 53aftröbre bireft mit ber Gpibcrmiö berbinben. 

(£*in brittcr T">auptti)puö entftebt, menn bie einzelnen 
Okfäpiinbel für ficb ä'^ci fi(^ auf einem Turdbmeffer 
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gegenüberlicgcnbc ®ünbcl) Jvägcr bavftcöcii, inbcm fic auf 
beibcn (Seiten Gurtungen befiben; e§ fommt baö befonber^ 
bei ben 95Zonofotl)Ien öor. Cft finben ficb babei me()vere 
Greife üon fonäenlrifcEien Jrägeru. Swioeilen erfahren fic 
eine befonbere ^ßerftärfung bnrdf) eine äl)linbrif^e 9iöl)ve. 

Ritten loiv nn§ inbeä, lebiglid^ ben befproi^enen 53an= 
nerf)ältniffen med^anifd^e 33ebentnng äiiänfpre^cn. SBenu 
man einer fonft anfredt)lfte^enben hantigen ^^ftanje bieCber* 
I)aut abjiei^t, fo öerliert fie bebentenb an ißiegnngSfeftigfeit, 
nnb inenu man fie nnbevlept nn§ bem ®oben nimmt nnb 
and) nur fnrje ^eit an bev iinft liegen lägt, fo toirb fie, 
loie man jagt, melf, b. I). nidt)t§ anbereS alä: fie öerliert 
i^re ißiegnng^ifeftigfeit nnb erfd^tafft in i^ren ©emeben. 
Tarant get)t nnälueifell^aft ^eröor, baft bie 53iegnngäfeftigfeit 
ba§ ^hobnft mehrerer gahoren ift: e§ fommt ju ber inneren 
iöanmed()onif ber 3progad)fc nod) I)inän bie ©pannnng, 
meldtje öon ber elaftifd^en Cbert)ant an^genbt mirb, nnb bic 
Spannung ber mit SBaffer gefnflten 3eüen (Jnrgor). 

3m öoi-ftel)enben ift jebod) mir ber einen ^^Infgabe ge= 
bad^t, mcldf)e bie Spro^ai^fe gn erfüllen I)at, nämlid) bie 
‘'l'flanjc mifred^t jn erf)alten. Taneben foü fic and) für bie 
Anleitung ber 9?äl)rftoffe nnb bie ^^Ibleitnng ber ^öanftoffe 
l^citnng§bat)ncn ^crftcllcn. 2Öir miffen fd^on, ba§ l)ierfür 
mibenim bic ©efäpünbcl üon befonberer iöebentnng finb, 
megfjalb man il)nen and) ben paffenben, menn and^ ctma§ 
cinfeitigen 9?amcn iJcitbünbel erteilt l)at. ift fa fd)on 
baranf l)ingcuncfen morben, ba§ bicfciben allerljanb gellen 
nnb Ütü^ren entt)altcn, mcld)c mäffeiige nnb eituei^artige 
Stoffe leiten. 

b) j^luSbilbung ber $ld|fc nad^ ber l^cbciii^baucr. 

2ie Spro§adt)fc bat in ber erften Scbeiiifiäcit ber jungen 
^^flanje ftetö einen frantigen (Sbafoher. iöci fnrälebigen 

^Teunert, 'Pflanäcntunbe. 4 
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ÖU 

'ihteii be()ä(t nc bicfcn auc^ ftety bei, ebcnfooft bei folc^en, 
tuelcbc mit it)icu obevirbi)d)cii Jcilcii bei 'iJlbfdjluf? bcr 53cgc' 
tntioii^^pciiübe abftevben. ^^ei )oId)en 'ij.^flnn^en ()ingegen, 
welche eine längere L^eben^banev l)aben, nimmt bie ^^t(^)e, 
nm ben Söintcv nbeijtet)en 311 fünnen, eine ^ einige 55e* 
jd)affenl)eit an, bie miebenim mit ben obenberiil)rten nna- 
tomiidien ^eränbernngen 5niammcnl)ängt nnb fidi äußeitid) 
in Jilovf» nnb 53oi1enbitbiingen onenbavt. 

9l)?an ift gemolint, nad) bcr mit bcr l'cbcnSbnuer äu» 
jamnien^nngcnbcn^cfd)nffenl)cit bcr3profmd))enbic^4^ftan5cn 
alö ^rnntcr, ©tauben nnb .Ciü4 pf langen jn bc^ 
äcic^nen. Tie Hräntcr finb cinjät)rig, mcini fic it)r2eben in 
einer 5?cgctation‘^>pcriobc abipiclen, jmciiä()rig, menn ein 
Teil bc§ ©proffcö famt ben SlUir^cln ben 22intcr überbauert 
nnb im nädp'ten 3a()r erft bay 2cbcn bcfd^licßt. Unter 
©tauben Ucrftc()t man t)ingegen mel)riäl)rigc'‘^^flan5en, racld)c 
mit nntcrirbil’d^en Organen übermintern, il)rc oberirbifei^en, 
hantigen Teile jebod) im ^ÄMnter abmerfen. '^leiben bie ober= 
irbifc^cn Teile auc^ U)ä()renb bc‘5 SÖinter^, fo finb fie ge? 
möl)nlic^ ^oljig, nnb man nennt bie '■^^flan^cn bann i^olä = 
pflanäcn. '-öel)altcn fic il)r 2aub ial)ranä jal)rcin, fo finb 
fic immergrün; oerlicren fic c§ im Joerbft, fo l)eifjcn fic 
f 0 m m c r g r ü n (lnnbme(^felnb). 

c) (BUcbcrmig mtb SJcrjnicigung bcr 5((^fc. 

Tic ©propad)fe trägt bie 'Blätter, an bereu ?tnfapfteUcn 
fic mel)r ober meniger 51t einem Slnotcn Perbidt ift. S3on 
il)m aih^ äiueigcn in bie '-Blätter gemiffe (^kfäf5bünbcl ab, um 
bicfelbcnmitbcn.C*anptteitunggbat)nenbcr9ld)fe in^Berbinbuug 
jn fepen. Turd) biefe Unoten mirb bie ©propad)fe in ein® 
jelne '.?lbfd)nittc geteilt, bie man Siitevnobicn nennt. Tie 
'■Blattad)fel ift, abgefeben Pon bcr fortmad)fcnbcn (Snbfnofpc, 
ber Ort bcr '.Itcnbilbung am ©profj. .s^icr in ber '-Blattadifcl 
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eutfte^cu J^nofpcn imb au§ il)ncu <2eitcnad^ien 1 ilU)cvcv Cvb* 
mmg, moburd^ bie ®cväiucigung eingcleitet luivb. 

Xie uovmalcn ©citcufproffc [inb ftetd au bic '?td^)cl cincv 
iölattcä gebunben. ©‘3 gibt aber aud^ fog. ^tbbciitiüiproffc, 
luelc^e überall au ber ^^^ftau^e auftreteu föuueu. 8o eutftel)eu 
53. am ©tamm ber 'i^appelu uub SBeibeu berartige 51 b b e u t i 
f proffe, loeuu fie ber Üroue beraubt fiub, ba3 iu bem ©tamm 
uod) Por^aubeue Übermaf? üou .Qraft treibt biefelbeu gemiffer^ 
uiafjeu 5 ur ©rueueruug; ba aber ber Crt il)rer gcfepumpigeu 
ßutfte^uug, b. 1). bie 531attac§fel, ui^t uie^r borl)aubcu ift, 
jo fuc^eu fie einen 2i3eg, mo fie i^u fiubeu. Cft eutftel)cu 
fold^e 51bPeutiPfproffe übrigeu3 au3 fog. fd)[afeubeu ^uofpeu 
(f. unten). 5ludt) bie 53[attftecfliuge ber 53egouieu fiub uid)t3 
aubre3 al3 berartige 5lbueutiofproffe. 53euierfeu3u)ert fiub 
audi bie fogeuauuteu „reparatiPeu5Sur5elfproffe'',tocId)e beim 
Sömeujal)!!, ©änfefiugerfraut u. a. au beu SÜ^urjelu eutftel)cu, 
meuu bie oberirbifc^eu ^'eile geinaltfam serftört morbeu fiub. 

Xie 53erjU)eiguug3Perf)äItuiffe fiub äuperft mauuigfad); 
mir föuueu l)ier bemuad) mir aügemeiue i)ii(^tnuieu ber babei 
' mirffameu ©efepe auffteüeu. (£3 baubeit fid) babei um ba3 
53erbältui3 ber 5lu3bilbuug üou .s)aupts uub 9(ebeuadbfeu. Qu 
biefer 53eäiebuug fauu jimä^ft eine grunbfftplid)e SSei-fcbiebeu* 
beit bariu berubeu, bap bie .!i5auptad)fe eutmeber au ihrem 
©ube il)r 2ßadb3tum eiuftellt, fo bafj 9Jebeuad)feu au ihre 
©teile treten, ober bafj fie meiter miicbft uub bie 9?ebeuacbfcu 
hinter ihr im 3Sacb3tum guriicfbleibeu. 3m erfteu gälte ift 
bie Serjmeiguug eine ^i^otomie (©abeluiig), im ämciteu 
eiu9J?ouopobium. Xa3 'IV o u o p o b i u m nennt mau r a c e m ö 3 , 
menu bie 9?ebeufproffe iu ihrer ß’utmidluug ftct3 hinter ihrem 
iebe3maligeu .Oauptfproft äurüdfbleibeu, fo bap biefer fofort 
erfeuutlid) ift; bagegcu hcipt C'5 ci)uiö3, menu bie 5?ebeu* 
fproffe ihre i^auptfuroffe, fomot)! ma3 ßutmidhiug al3 5.^er= 
ämeiguug aubelaugt, halb überholen. 


Diuiiu 


• jU 


4* 



öuBeien Ergaiie bcr 


52 


Xic 33 cr 5 meiguu 9 öüci 1 )äüiiiifc treten mit bejonbercr 'J:eut= 
Iid)feit uiib 3)?annigfaltigfeit in ben 5tc^fen ber iölntenregion, 
b. Iv in ben fog. 53tütenftänbcn, auf (^ig. 87). Oiaccmöjc 
iy eräiücignngen finb tjier miebev entineber n ^ v c n a r t i g , menn 
bic (Seitenad^fen, ot)ne fic^ 511 ncräineigen, jofovt Glitten tragen, 
ober rifpenartig, menn bie <Seitenact)fen fi(^ loeiter öer^ 
äioeigen. Söenn bei ber nl)rcnartigen 5?erämeignng bie .Spawpt* 
ad)fe bcrlängert ift nnb bic Blüten ot)ne etici fipen, fo 



t g 


Äifl. 37. 

3 d) c m a t a bcr iö l ü t c ii ft ö n b c. 
a Iroubc, b ^iftre, c iHifpc, d Schraubet, e Tolbc, ‘ 

f nöpfdjcu, g nörbd)cu. 

f priemt man oon einer ^Übre (SBegeridb); finb bie 53Intcn 
langgeftielt, fo ift e§ eine J’ranbc (5){efeba). <Sinb bei 
iit)renartiger 5.^erämeignng nnb fnrjer Jpanptacbfe bie hinten 
nngcfticit, fo ift ber '^Intenftanb ein .St opf d)en (.VUee) ober 
.si brbt^en (SlamiUc), bagegen eine 1:oIbe (©cbierling), menn 
er nnter bcnfciben 5ßcr()ältniffen langgeftielte hinten befipt. 
'?lnct) bie rifpenartige Jöcr^meiginig läpt man^erlei 3Ibs 
ilnbernngen jn. 
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Sei bev c\)möfen '^cvjnjeigung bcv 53Iütciiftanbaci^)cn 
rid^tet )id^ bic '^cijd)iebcnl)cit nad^ bev bcv untcv bcv 
©iibblüte, bic beii ^aiiptjpvoB bavfteflt, cntfterjciibcn 2citcn= 
bliüen. Sft uuv eine, fo eutftei)t eine @dt)cinnc^)c; 
toenn fid^ bie Seitcufpvof)c miv nac^ cincv Seite entioicfctn, 
fo nennt man ben iblntcnftnnb Sd^vnnbet (5?cvgi^mein= 
nid^t); loenn fic fidt) abiuect))elnb nact) jmei Seiten entmirfeln, 
fo ift bev iölütenftanb ein SBirfel (3ot)anni§fvant). 3i'cnn 
metjveve glei(^avtigc Scitenfpvoffe oovt)anbcn finb, fo fann 
man öon eincv Sd)cina(^fe nidbt veben; finb biefe Seitens 
fpvoffe nad^ unb i?ängc nnbeftimmt, fo ift c§ eine 
Spivve (53infe); finb bagegen bic an gelingen Seiten* 
fpvoffe glcii^ lang, fo ift e§ eine epmofe Tolbe (Si'olfy* 
mitdt)); finb cy cnblid^ nnv ämci, fo ift Cy ein Tii^afinm 
(9?elfc). 

d) ^cr ^nofpenftamm. 

Tev fugenblid^e Spvofe bc§ ^cimpftän^dienS I)at eine 
fe^v Pcvfüvjtc '»^Id^fc, mcld)e cinevfcitö biveft in ba§ ^^'üv,^e(* 
c^cn nbevget}t, anbcvcvfcitä jmei befonbeve '-yiättcv, bic M ei m* 
birtttcv, nnb äloifc^en biefen ein ffeineS Hnöfpd)cn trägt, 
bie fogenannte ^^^Inmnla. Tiefe evftc Spvoffad)fc bcv ‘if.^flaii^e 
Ijci^t baä I)l)pofotliIe Stcngctglicb. Xnve^ feine 
Stvcdnng mivb bie junge .Stcimpftan^c an§ bcv Samen{)ü(lc 
^evaiiägefi^obcn nnb baö elfte iölattpaav bem !L^i^t entgegen* 
getvagen. Tiefev ®ovgang, bic .Slcimnng, ^ftgi mannigfadH' 
5Scvf4icbcnl)eitcn. 

Tie anbeve ^ngcnbfovm bev Spvoffe, nämlid) bcv Seiten* 
a^fen, ift bic Jdnofpe. 5tnd) fie ift eine ftavf oevfnvjtc ^Jldife, 
abcv e§ fiben an itiv 5 at)(vcic^e iötättcv, mcld^c, je meitev nad) 
innen, befto nnanögebilbetcv nnb mannigfa(^ gefaltet finb. 
9?ad) anfeen mivb bic^ganje ©ebilbc Pon befonbeven 53Iättcvn 
nnü)üüt, bcvcnmivfpntcvnod^gcbenfcnmevbcn, Tie finofpen 
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fiiibCrgonc, U)clct)e bie ^^flanje nad) einer Uiitcvbvec^uug ber 
'-i^egetation, tuic fie tu 3Öü)ten unb Steppen buvcf) 5'rorfenl)eit 
iinb bei nny bnrd) Sldltc {)evPorgernfen loivb, ernenern follen, 
nnb bal)er ond) eine (i'igentümlic^feit ber betreffenben SUimnte. 

fei i)icr noc^ ä'oeier anberer Jiino)pennrlcn gebadet, 
niiinlic^ ber '■örntfnofpen niatn^er ^^^fian^en, tneld^e )i(^ 
Pon bcni aJinlterfprot? loSIöfen nnb eine neue ^ffaiiäe büben, 
nnb ferner ber fog. fd)tafenben ftnofpen. Xiejelben 
entfielen luie anbere normale ^Inofpen in ben Std^feln ber 
'IMritter; allein fie Peifd)ipinben, inbem fie nic^t jiir (Snt= 
luidlnng fomnien nnb bon ber üiinbe be^^ ^^annieö übermailt 
merben. Sie bel)alten aber bod^ nod) aB eine berborgene 
i)i'eferbe il)re (Sntibidlnngöfäl)igfeit, nnb menn einmal bie 
.Vlrone be§ betreffenben 53 aume 5 fortgenommen ibirb, fo baß 
ber iknm alle feine normal angelegten Snofpen berliert, 
fo bred)en fie, bie Sd)läfer, aiB ber 'i^erborgenl)eit ^erbor 
nnb fndien nod) einmal bie ©jiftenj be§ '^anmeö gn retten. 
(i§ liegt auf ber «Oanb, bafe biefe amo „fd)lafenben Sinofpen" 
berborgegangenen Sproffe oft mit '»^Ibbetitibfproffen ber= 
ibedifelt merben fönnen. 


5 , 

a) ^ic Teile be§ ®lotte§. 

Xaä iölatt ift ba§ ibefenllid)fte Crgan ber Sproßadl)fe, 
ba eö aB’ lbicl)tige3 (£'rnäl)rung§organ 5111 - li*rl)altung besä 
vsnbibibnnnB bient, mag nun bod) einmal bei bem beredf)tigten 
IvgoigmiB in ber 9?atnr bie .!oanptfad)e ift. Xag iölatt Vt 
feiner '-öebentnng aB G'rnäbrnnggorgan jufolge einen l)ieraiif 
eingcrid)teten anatomifd)en '^an, beffen mir oben fc^on jur 
Genüge gebacl)ten. '.jlnfmrlicb geigt eä brei .Oanptteile: ben 
'ölattgrnnb, b. l). ben Teil, mit meld)em eg an ber Spross 
a(^fe fipt, ben 53lattfticl nnb bie Spreite (3'ig. 38). 3« 
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bcm Q3Inttgviinb gcl)övcu bic fogeimimtcu ^^ccbcubtatts 
bilbungeu, b. l). gcfonbcrte, blaltavlige '-i 3 ilbuiigcu, bie 
lieben bem 53 (attftiel auftveten. SBenn bev gnn^e 'iMattgiunb 
eine ben ©tengcl nmfaffenbe (irviueitcnnig erfn()vt, fo nennt 
man bie§ eine ®d)eibc; fie bient 311111 2cf)nb bev .Slnofpen 
ober, inie bei ben 

fern, gnm 'Sdinb nnb X 

'i?lufre(^tert)attcn eine§ 
fd}lüac^cn Stengeln. / v J ÜlfXx 

SD?eI)r btnttartige ©e^ /C V Ivl V /I 

bilbe be§ ^tattgvnnbeä \ ( ^ 

t)ei^en 3 ?ebenblätter 

(stipulae). ©ie fönnen, s 

inie beim Stiefmütter* 

(^en nnb bei ber (Srbfe, 
eine grünere '!?ht§bel)* 
nnng geminnen, ja fogar | 

bie fe^tenbe Q 3 Iattfpreite ^ 

löirffam bertreten; an* st'^\ gi 

bererfeitS tönnen fie 311m jIa^ 

'Sd)nbbei\^nofpebienen 
nnb ba^er nac^ bereu ffl 

(Sntfoltung abfallen, 

ober enblid) fönnen fie rvtn-as. 

Phaseoltis niultiflorus, älolinc, 

nbeit)aupt gaii3 fel)len. 4Hatt, 1/,. 

Ter ?^IflttfticI foll S Spreite (brciteilici), st Sfnttftiel, bg Statt- 
, , , V grimb, n tficbciiblöttcr, k ßnoten ber '}tc()fc. 

bn^’ 'olatt tragen nnb eö 

in bie günftige S 3 age, b. in 2id)t nnb Önft beförbern; feine 
''^tuSbÜbnng l)dngt batier gaii3 befonberS bon ben llmftänben ab. 
(fr ift tnr3, loenn bie 53 Iätter and) oi)ne il)n L'id^t nnb Snft 
genug befommen, lang, luenn bie ''■f.^ftan3e in einem bid)ten 
©eiuirr bon ü)re§gleid)en nnb anberen '-i 3 ürgern be ‘5 fßftaii3en* 
ftaateg lebt, fo bap jebe§ iMatt fid) anftrengen muf5, bamit e ^3 
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51 t feinem ^ed^te fommt. (£t fann einen berfdjiebennrti^en 
Cuerfct)nitt bcfit\cn. er auf ber Cberfeitc eine 
fo ift bieä geiniffcrma^en bie Xacf)rinnc, welche ben 9?eoen 
öon ber 33Inttfiäc^e au§ 311111 Stengel itnb an biefeni hinunter 
3 iir (Srbe leitet. S 8 orfel)rungen am Stengel mie Üiinnen, 
J^aarleiften, ftiigelartige ^ßorfprnnge nnb Reiften iinterftüpen 
biefe 5lrbeit be^ 53Iattftielö. 



Xie 53Iattftäd)e ober Spreite (lamina) befte^t ait^o 
einem griiiieii ba§ bon einem reid)en 9ceb 

0011 ©efäpbünbctn biird) 3 ogen ift (f. unten), ^ie Q3tattforui 
ift einer groffen ^Jcannigfaltigteit unterloorfen. Xa fpred^eii 
mir üon ninben (gig. 39), eiförmigen (gig. 44), efliptifdt)en 
(f^ig. 40), t)er 3 förmigen 0ig. 4.5), nierenförniigen, pfeit= unb 
fpiefjförmigeu, breicefigen (5-ig.41), Ian 3 cttlicf)en (gig.42) unb 
liueoleu 53tättcru. 5?oUftänbig einfad^ unb ungeteitt ift bie 
^lattftäd^e feiten, fie 3 eigt 311111 locnigftcn einige Ginfd^nittc 
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am Üinnb. $inb t)icrbci 3 ä^hc itnb (iinfcbnitte fpi^, fo f)eint 
ber9>?anb gcfägt(!jKofc)(5ig.48 iiub 45); finb bic3«bnc 
bie ©infc^nitte abgcnmbct, fo ift ba§ '-ölatt gc 3 ä()ut (IHiiücn» 
ga^ii, fic^e aud^ gefcrbt (Wnnbclvcbe, auc^ 5i<^*-i4) 

nennt man c^3, menn bie 3öi)iic abgevunbet, bie ß*inf(^nitte 
bagegen fpib finb; buci^tig enblid), menn beibe abgevunbet finb 
(S'idie). ©eben bie ©infdinittc tiefer, fo mirb baä fonft ganje 
'4?Iatt tappig (gig. 46) ober fpaltig (Jig. 47) geteilt genannt, 



Sifl. 41. Sin- 42. Jvin. 43. 

® Catt TJon Atri- ® ln 1 1 u on Xe re um ®latt uon Con- 
plex latifolia. Oleander. vallaria inajalis, 

5D1 n i b l u in c. 

je nad)bem bie Teilung geringer ober gröpev ift. ©ntmeber 
geben bann bie Teile Oon einer Stelle nn§, mie bie 
Pon ber .s5anb; fingerförmige Teilung (f^ig. 47 ; bie l)icr bar* 
geftellte lUrt ber Teilung mirb fpejieU fnfjförmig genannt); 
ober bie Teile liegen feitlicb an einer ^auptfpinbel, fo mie 
bie Sflfetn ber f^eber an il)rer Spule fipen; ficberförmige 
Teilung. 

©eben bie ©infd)uitte nun nod) meiter, fo bap fie felb* 
ftanbige 'ülbfdbnitte bilben, fo beipt ba^o 5?latt jnfammengefept, 
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5iQ. 44. 

'yiatt Bon Mercurialis 
a n n u a , S3 1 n c) e 1 1 r a u t. 



gifl. 45. 

'Slatt BonVitis vulpina, 
guci)öiBciTi. 


mobci man Juicbcv ba§ gefingerte 53Iatt oon beni gefieberten 
(fs'ig. 47 nnb 48) nnterfd)eibet. Xie Bnfannnenfetjnng fonn 
fid) ine^rfad) tnieber^olen (boppclt^, breifne^* nfm. gefieberte 
'^Intter). 



9J(an fönnte nad) bem Btoeef 
biefer 'Berfd)iebent)eit in ber 
^ölnttlnlbnng fragen. SBir finb 
un§ aber barnber nod) nid^t 
flar genug. (Sin einfad^eä iölatt 
ift, äuninl luenn eä fonft ni(^t 
genngenb bagegen gefc^ü^t ift, 
bem Beneiden bnrd^ alIert)onb 
med)anifd)e (Sinftüffe , mie 
StMnb, Ringel nnb Dtegen, ftorf 
anSgefebt. 9)('an mnre faft ber= 
flicht, bei einem änfammenges 
febten ißtatt jn fagen; bie 
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Ocatur ^abe l)icv bn^ Bcvrcifecn gefcbinüfeifl felbft bcfovgt, 
um bcm umegclmci^igcii 3 cvrciBcii biircb nuf}crc (5'inf(üffc 
üoräubcugen. 


b) ^tc 9icrüatur bc§ S^Iattcö 

bcvfofgt einen boppelten 3 iuccf. 3ic fteüt einmal bie für bad 
i3lntt nötigen i]eitnng§bal)nen l)er, nnb ferner bilbet fic ein 
fefteä ©eriift, meld)cö bie 53lnttfläcf)c anögebrcilct bem 2id)t 
entgegcnl)ält. Xem jmeiten 3 luc(f bienen norneljinlid) bie 
ftärferen Stränge; ätt»ifd)en benfelben finbet fid) aber ein 
än^erft feincä 9ieb biinncr 5(bern, bie man oft erft bei biirc^= 
fd)cinenbemüid)t ]iel)t nnb bie ba^i(£’rnä()rnng§gemebeberartig 
bnr(^ 5 iel)en, ba§ Hon il)m auä bie 33auftoffc aüfeitig auf bem 
furjeften Söeg in bie i5auptöerfel)r§mege be^’ -l^flanäenförper» 
gelangen fönnen. 

'^ie ''^Inorbnung ber '-?lbern ift miebenim ein Öiebiet öon 
an^erorbentlid)er älcannigfaltigfeit. 3 I)ve .X)auptti)pen ent= 
fprei^cn benen ber '^latteilung. Ofic^tiger märe freilid), ey 
umgefel)rt 511 fagen; beim offenbar rid)tet fid^ bie iölatt^^ 
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tcilung nad^ bev 9?crüatur. 53(att ^at entroeber einen 
(Schneebeere 5ig* 39) ober mehrere Jpanptftränge (3)(aiblnmc 
5ig. 43). Xnrchjieht eiiu3nnptftrang baö ®Iatt nnb jmeigen 
l'ich üon ihm bie Seitenfhängc ab, fo ift bo§ iölatt nebcr= 
nerüig (5ig.39— 4ö); fonbern fich bagegen bie Seitenfhnngc 
fogleich an ber Spreitenbafiä bom Ä^auptftrnng ab, fo bap 
fic üon bornhercin jicmlich gefonbert bleiben, fo ift ba§53latt 
ftrahten^ ober hf»»ö»ei‘big (f^ig. 4G nnb 47). ben 
erften gaU bietet ba^^> 33lntt be§ Sd)neebaü», für ben jmeiten 
ber ein bentlicheö '-öeifpiel. 'Öei beiben Jppen finb 

toieber nad) bem 3?erlanf ber Seitenftränge Hier formen be= 
merfenSmert; gehen biefe Stränge am ^lattranb in ein 9ceb 
feiner \Hbern über, fo nennt man bie SJerbatnr netjlänfig 
(Schneebeere Sig- 39); enben fie bagegen in ben Bühnen ober 
(iinfd)nitten beti^ianbey, foift fie ranbtnufig(SSein5ig.4r)): 
luenben fie fi(h in einem 33ogen änr Spipe hin, bogentünfig 
(SchneebaU 5ig-40); legen fie fich <^n bie folgenbe '^Iber an, 
fo ba§ eine Sd)Iinge entfteht, f dilingenlnnfig (Jilirfche, 
3t)(elbe 5«g- 41). 

'Dcehrere Jpanptftränge finben fid) befonbeif' im 33tatt 
ber 93(onofotl)Iebonen, toie ^.'-ö. ber ©räfer, lOIien nnb9.1(ais 
binmen (J^ig. 43), aber and) bei mand)en Tifotplebonen, mie 
beim 5föegerich. 9?ach bem 5?erlanf ber '.)lbern nnterfcheibet 
man leichtoerftänblich fpib=, frnmnis nnb parallenünfige 
9?erPatnr. 

(iine Unter)nd)nng nnb TarftcUnng ber 9(ert»atnr gehört 
311 jenen (Gebieten, bie fi(^ für ben Saien befonbeiy eignen 
nnb ihm piet 'Befriebignng gemähren. ?lbgefehen oon bem 
einfadhen ''fireffen ber 53tätter fei bie Xarfteünng be§ '.Jlbers 
nepe§ in fdhiuach mazerierten 53Iüttern (man lä^t fie eine Beit» 
lang im Sßaffer liegen nnb troefnet fie bann ab) bnrdh '^tn^= 
Hopfen mittelft einer 'Bürfte, bie photograp()ifd)e Xarftetlnng 
nnb ber ?(atnrfelbftbrncf ermähnt. Bei ber photographifchen 
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Xnvfteümig legt man bai^iölatt auf bnä bcfnuiitc lid^tempfiiibs 
Iirf)e Rapier, fpaunt beibe in einen .Slopievvat)nien unb fept 
bcnfelben bev 2onne miei, bid ba§ 33ilb beä '^lattcg elU)n‘5 
bnnfter alö geuninfcf)t ^crPovtvilt; fobann iuivb baä ij^apier 
in einem fogenannten Jonfijievbnb fixiert unb getont, enblic^ 
anägeluafc^en unb getroefnet. 9?atnrbnicfPerfal)rcn befte()t 
bnvin, baß man bnS Statt mit feiner Unterfeitc auf fein bers 
riebene CIfarbe legt unb bann al^ ^tif(^ee auf meinem ^^apier 
jum Xrurfen benupt. 

Xic Sebeiitung ber 9ierPatnr für bic miffenfd^afttid)c 
Sotanit teud)tet Por altem ein, menn man bebenft, ba^ bic 
Serteitung ber Ö^efäpbnnbet im Statt eine gan,^ anffallenbc 
Seftänbigfeit jeigt, fo bap man atfo auä ben 5tbbrürfen ber 
Stätter auä früheren 3fitattern ber (£'rbgefct}id^te auf bic 
fl)ftematifd)e3tcltiing ber betreffenbcn'!|.^ftan 5 en fd)Iiepcn fann. 

(*) Xtc Stellung ber Slüttcr au ber 

ift entmeber eine fpiratige ober eine bitateratc (jmeifeitige). 
3m erften Satt erpatten mir, menn mir bie 'Hnfapftetlen ber 
Stätter Perbinben, eine um bie ^td)fe forttanfenbe Spirattinic, 
im jmeiten 3'fltt ftet)en bie Stätter berartig, baf3 man an ber 
'^td)fe eine üinrfcn* unb Sau^feite unterfd)eiben fann. Xiefc 
beiben ^ovmen finben mir übrigen^ am^ fonft im 3tufbau 
ber tebenben Iföefen. Xie Stiite ber Seerofe ift fpiratig 
gebaut, jebe;? Statt ift bitaterat; beim eö t)at eine Dtüden* 
unb Saud)feite (Cber* unb llnterfeite), fomie eine redete unb 
tintc Seite. Sitatcratc ^tnorbnung ber Stätter an ber §l(^fc 
tritt befonberei an ^ftanjen anf, bie mit iprer '.)t(^fe auf ber 
llntertagc t)infried)en. Xie fpiratige '.Jtnorbnung ber Stätter 
bat 5 ur ?tufftettung eineä mebr ober meniger feftftet)euben 
Wefepe§ geführt (2d)imper unb Sraun). Xic fcittid)e ©nt^ 
fernung ämeier aufeinanberfotgenber Stätter (b. b- eigenttidp 
ihre Jj^orijontatprofeftion), bie fogenanntc XiPergeiiä, ift ein 
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iH-uc^tcil beö Umfaugd ber 2tc^fe, unb jiuav i()vcm SBevt nad) 
foiiftant; bal)cr fte^cii bie Blätter am Stengel in 9ietl)eii 
übeveiiianber (in fogeiiannteii Cvtt)oftid^en). 9tuc^ ift bie 
ber 53Iätter, meld)e jinift^en jmei in bcrfelben .^öbe 
nufeinnnberfotgenben 'sölätterii ftebeii, eine beftimmte. 9Jian 
beftreitet jebodb bente bie nbjolnte ©eltnng bcrnrliger ©ejebe. 
50iag bem fein, mie ibnt mofle, icbenfaüö b«t and) bie 
fteUiing mieber ibre gan^ beftimmten i^mede. Xnrd) bie gefeb* 
mäßige 5lnorbnnng ber '-ölnttcr mirb bemirft, bau feineS bem 
anberen im SSege ftebt, baf 5 nieimcbr jebeö fein 'söebilrfni^ 
lind) 2nft nnb i3id)t befriebigen fnnn. 33end)tet man bie 
i^Iattanorbnnng an einem 5^anm ober Strand), fo merft man, 
bafe )i(^ tatfäd)Iid) bie Q3(cittcr nid)t gegenfeitig bi»ibern, bau 
fid) ba§ üid)t auf aUe Teile ber ^-fifian^e gieidbmäfjig oerteilt. 

d) ^ic 9)ietamor|)bofcnft«fctt JölattciS. 

3Kcnn mir bie 9icil)enfolge ber lattbilbnngcn überblicfen, 
meicbe fid) fomobl im lieben ber einzelnen ''^flan^e, nl§ and) 
an ber fertigen "^^flanje, Oon unten nad) oben betraebtet, oor= 
finben, fo fel)en mir eine Stufenfolge Oon iölattbilbungen, 
niimlid): 

1. Keimblätter. 2. 9?iebcrblätter. U. t^anbs 
blättcr. 4. ^»ocbblätter. 5. iölütcnblätter. 

2Bir bfibcn febon gefeben, baf) ficb an ben iungen Keini' 
pflättjcben einige iölättcr befinben, bie man Ke im lappen 
ober Kotplebonen nennt, (imtmeber finben fie fid) in ber 
Gin^abl ('Utonolotpleboncn) ober in ber Bmei^abl (Tifotples 
bonen), fetten in noi^ größerer 3al)l (^^abclböljer). Sie 
finb entloeber bid nnb fleifdiig ('öobne) ober biinn, blattartig 
(TKicbe). (Sntmeber bleiben fic, menn ber Keimling feine 
.CMitte oerläftt unb anö ber (i'ibe beroortritt, in ber (irbc 
äuriid (liTbfc), ober fie erbeben fid) am^ über bicfelbe empor 
('•öobne). Sie l)ttlmn gcmöbnlidi eine oom l^nnbblatt ab= 
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loei^eiibe gorm ( 5 . '-ö. faft ftcti^ bev Stiel), fLinucn fid) 

aber mid) naijcvn. . 3 f)ve '•öcbeutung ift eine cbeiifo eiii= 
fac^c loic giofeavtigc, 

Taä 3 avlc iUimpftän^rfjcu ift gleich bem iunc}cii 5.?oget 
(9'?eft§ocfcr)ciii gar bilfiojcöSScfeii; eä befibt iioct) feine grünen 
Blätter nnb ift bat)er nicf)t imftanbe, fid^ felbft ä» crnäi)ren. 

gibt if)in nun bie ^Jintterpftan^e etronä mit, may it)in in 
ber erften 3 cit at§ 3ial)nmg bienen fann, bi^ feine tteinen 
Snnbbtättcfien i)inreicf)enb erftarft finb, nni ficb felbftnnbig ,511 
ernn()ren. Xnö finb bie biefen, ftei)d)igen SamenUippen, bie 
in il)reni 3 eUcngemebe reid)tid) Stärfemebl enthalten, non 
bem bie innge ''-|?ftnn,^e 5 ct)ren fann; ba()er finb berartige 
Samen, mie 53obne nnb ©rbfe, am^ für ben 'Dienfcben 
mi(^tige 9cabrnng§mittel. Sinb bie Sanienlappen mel)r btatt-- 
artig, fo gef)en fie an§ ber (i:rbe i)ernor, ergrünen nnb orbeiten 
nun fd^on, bi^y bie eigenttid^en Sanbbtätter an ihre Stelle 
treten {33nd)e). iki anberen ^-ßftanjen enthält ber Same ein 
befDnbereä9{äl)rgeiuebc(Sameneiiueifj). T}ie9tolle ber Samen* 
lappen ift bann oft eine gan,^ neränberte, inbem fie al§ Crgane 
bienen, mit benen ba§ Stärfenie^l nfin. anfgefaugt mirb 
(©räfer nnb ^^almen). 

Xie 9Jieberblätter finb entmeber 53lattgebilbc, meld)c 
on nnterirbifd^en Spropadbfen fipen (non if)nen mirb meiter 
unten bie ^ebe fein), ober fie leiten oberirbifd) einen neuen 
SproB ein, b. l). fie bienen ber ilnofpc alö Sd)iip nnb paben 
bann bie gönn einfacher Sdpuppen. 5iicpt§beftomeniger ift 
ipr gninbfäpli(^er 3 ufammenl)ang mit ben gemöl)nlicf)en!i?anb* 
blättern ein ganj bentlidier, mie man and> ber ßntmidlnngy* 
gefd)icpte erfennt. Xie '3lattanlage, baö fogenannte''^h'imor* 
binlblatt, beftept nämlidl) anö'3tattgrnnbunbSberblatt; au-y 
jenem entftepen bie '3lattgrnnb*(9?ebenblatt*)'3ilbnngen, auy 
biejem bie 5?lattfpreite nnb, menn oorpanben, ber '3lattftiel. 
Xie Einlage ber t^cieberblätter ift mm berjenigen bcy iianb* 
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blnttcö ganj glcid^; bic fvätevc 58crfd^icbcnbcit beutlet mir 
bnvQitf, bnfe baö Cbcvbiatt fic^ uid^t lucitcr ciitmicfelt imb 
mir ber 5^tattgnmb )ict) ausbilbet, luaä bann aber aiid^ nid^t 
über bic ißilbmig jd^iippcnavtigcr 53fatter l)iiiQii§ge^t. 2^ic 
9(icbcrblättcr )inb bal)cr anbcvcö alö in i^rcr (£’ut= 

iincflimg gel)cmmte SÖIiittcr h}pi)d^er 2 lrt. Taft bie§ totfdc^lid) 
ber 5 aÜ ift, gel)t bavauiä ^erbor, bn§ man oft nn ber Sbibe 
ber auögcbilbeteu 9cicberb(ätter flcinc, rcbiiäieiic 33Iattfprcitcn 
fiubet, mclc^c man unter Uinftänbcn fogar jiir SSeitcrcnt= 
lüicfhing ämingen fann. 

Xic l^anbblätter )inb oben fd^on gcfcmiäcii^nct. ^icr 
fei mir nod^ ^inpgcfngt, ba§ bie 5tn§bilbnng bcrfelben an 
ber ^^ftanje bon unten nad^ oben eine berfc^iebenartige fein 
fann. 9?ic^t immer ^ben bic erften ^tötter nad) ben Jiteim= 
blättern bie für jebe ^^ftaiiäenart fennäeid^nenbe Sonn, 5 . 53. 
'^^ftan^en mit änfammengefebten 33Iättcrn. Xicfelben finb 
bann gcloöt)nIi^ ä«crft einfach nnb crrcid^cn erft anmät)Iid^ 
jene tüpifd^c ®eftalt (^rimärblätter). ift bieö ber ein= 
fad)fte fyalt ber fogenannten .^eteropl)t)IIie (SBcd^fcI ber 
'■i3tattform). Xer Sicberbamn (©nfaIpptnS) trägt in feiner 
erften iiebengperiobe an bierfantigen 3 tueigcn fid) gegenüber^ 
fte()enbe obale Blätter, locld^e fid^ fenfrcd()t 311 ben ©onnen= 
ftra^Icn ftcUcn; in einer fpätcren !^cbcn§pcriobc befipt er 
bagegen rnnbtid)e 3 ibcigc, an benen ficpelförmigc ^Blätter 
ciiiäctn nnb fenfrec^t ftepen. — 33efonberö SSafferpflanäcn 
geigen C^etcropppüie. (So befipt ber 2 i?affcr^a^nenfii§ 
nntcrgetand)te 53tättcr, bic fein jertcilt finb, nnb (Sd^mimm= 
blätter, bic mit iprer menig gelappten 53Iattftädf)C auf ber 
Cberfläi^c bCiS SBaffcrä liegen. 

Xic l^anbblättcr nepmen oft nad) obenpin in ^ejng auf 
@röpc nnb fonftige ^.)(ii 5 bilbnng ab nnb gepen in bic$ocp = 
blätter über. finb bie§ ben 9iieberblättcrn äpniidpe 
'-Blattbilbnngen, toelcpc glcicp biefen in ber (Sntmirfhing ge^ 
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I)cmmt finb. eie finben firf) al^ ficiiic, iin)rficinbavc, fd)uppcns 
finmige iölättcv in bev iölütcnrcgion (Jvig. Gl), unb il)r 
3iüecf ift bann fd)n)cv einänfct)cn. Cft bagegen äctgcn fie 
auc^ eine eigenartige Vliiöbilbnng, finb gvof? nnb bunt gefärbt 
iinb iinterftiiben bie ^^Irbeit ber '-yiiite. 

Xen ®ibfcl beä eproffeiT’ nnb ben 5lbfcbtn§ ber SIatt= 
bilbnngen fteUt bie 'inütc bar; biefelbe ift eine S3creinignng 
Don iölattorganen, tuelcbc il)rcr ganj befonberen 33ebentiing 
I)alber befonberö bel)anbelt toerben miiffen. 

5 ln§ beni 5 yorfte()enben gebt berDor, bafj bie iSIattgeftalt 
Don unten nadb oben eine ''jlnbernng erfährt, luaä mit bent 
''^Inöbruct 9 J?ctaniorpbof c bejeidinet loirb. Xaö S^ort ift 
l)ier natnriieb in anberem (Sinne alä bei ben Xieren, 3. 'li 
ben §Iinpbibien ober ben Snfeften, 511 Derfteben; benn e§ ift 
hier nicht mie bort ein nnb baöfelbe f'^ebilbe, toeldbeö eine 
Unnoanbtung erfährt. 

6. ^ic tJcvfchteDcnhcit Der S^jvofeformen. 

Xer libarafter bey Sproffeiy tDefentlid) Don ber 
'iytattgeftalt ab. Xaber iDoHen mir bie Derfcbiebenen Sproff^ 
formen jept befpreeben, naebbem toir “iJtdife nnb 5lnbangös 
gebilbe fennen gelernt höben. 

a) 9 iormolc Spropformcit. 

Xer normale Sprop böt einen „negatioen" C^eotropiömnä, 
toelcber bem ber ^lurjel entgegengefept ift, b. b- cv mäd)ft 
nid)t fenfred)t in bie (£'rbe, fonbern fentredjt anä it)r beranö. 
Xiefe§ Streben, tüeld)eä unebernm ben^tDecf I)öt, bie 33Iätter 
nnb Stuten bem iMd)t unb ber ihift entgegenjntragen, toirb 
nnterftüpt burd) ben medbanifdi mirtfamen San ber 'ild)fe. 
‘üftlein berfelbe ift ni(^t immer berart, bap er jur '5’tufred)ts 
erbaltung be» Sproffeiä genügt. C^n biefem ^aü mup bcr 
Sprop entiDcber anbere Stüpen fueben, maö mir noch er= 

Tcnncrt, 'Pfloniciifuube. 
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örtern tnerben, ober er Ocr^ic^tet niif bie fenfrec^te örtjebimg 
in bie Suft. Xaö bängt natürlidb ain^ loieber oon ber iöc= 
jebaffenbeit ber Umgebung ob; beim menn bie ’^^ftanje in 
bem bii^ten (äeiuirr ber ^eefenftora ober im Söatbgeftrnpp 
auf bie fenh'Ci^te Stellung oeejicbten moflte, fo märe bie;? 
gleii^bebentenb mit Untergang nnb Job, meil ibr bann anbre 
^flanjen fo oiel Sicb^ -ufl entjieben mürben, bafe für 
fie niebt genug übrig bliebe. 3ft bagegen bie Umgebung frei 
bon l)öbcr gemaibfenen ^^flanjen, fo ba§ Siebt nnb Snft un= 
gebinberten Zutritt böigen, fo Ijot ^>ie ''l^flauäe gor nidbt bnä 
SBebürfniä aufrecht ju fteben. Xaber fet)en mir benn ouii) 
auf freien Sanbpläben, auf SBegen unb an anberen Orten 
eine SJZenge tleiner ‘‘.)3ftän5dben gebeiben, meldbe ficb bem 
^oben eng anfibmiegen unb ficb babei offenbar ganj mol)l 
fühlen, d'g ift bemerfen§mert, ba^ biefelbe ^^flaujenart ibr 
53erbolten bemgemäf? änbern fann (ein 53eifpiel bofür fiel)e 
unten). 

derartige friedbenbe Sproffe fönnen aber nodb eine be^ 
fonbere iöebeutung erlangen. (£§ gibt nämlidb ^.f^flanjen, 
melcbe bon ibrem ^auptförper au§ feitlidb Sproffe mit langen 
bünnen Sldbfcn treiben. Jiefciben friceben meit über ben 
'^oben bio mib unterfd)eiben fi(^ bon bem .ipauptfprop 511 = 
nädbft auch babiird), bn§ fie nur fleinc, febuppenförmige 
“iölättdben, b. b- olfo 9Zieberblätter tragen. Slüein halb ent= 
luictelt fi(^ auä ber borgefdbobenen ©nbfnofpe eine funge 
^flatiäc mit normalen 53lättern; fie treibt SSurjeln unb mirb 
eublid) felbftänbig. 3!)?an nennt berartige Sproffe 3lu§länfer 
(öunbelrebe, g’ig- 00 b mon fiel)t ein, ba§ biefc ber 
J^ermebrung bienen, me§l)o^^ „'-ßermebrungy^ 

fproffen" geboren. (£'ö ift babei aber befouberä bemerten§* 
mert, ba^ bie junge 'f.?flanäe bureb bie bünne, lange Spro^* 
aebfe bon ber ibiutterpflan 5 e meit fortgefdboben mirb, fo baß 
fie in ein neueg ©rbreicb fommt, mo fie einanber gegenfeitig 
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nid^t ^inbern. Xie ^ffonje befi^t bergeftalt gctDiffcrmaBcn 
ein SSanbenmgäbermögen, baä für fte fe^r vorteilhaft fein 
mu§. 9J?an beobad^tct biefe§ SSerhallen Vielfach bei ^^flauäcn, 
bie ihre «Samen nicht äur Steife bringen, foraie bei 
$ecfen=, Sd)utt* unb fOtauerpflanäen. Sehtere fiidhcn biird) 
S3orftrerfen ber StuSläiifer für il)re ^iochterpflanäen über bie 
Steine hin in bem ämifdhcii benfcibcn angehönften ßrbreich 
geeigneten ifilab äur SSeiterentmidlung. Sll§ 33eifpielc für 



berartige ^^flan^en feien genannt: friechenbeä S’ingc'rtrant 
unb ^nbichtöfraut, ©rbbeere, auch tricchenber ©üiifel u. a. m. 
^hnlidhc, aber unlcrirbifdh fortmanbernbe ißerniehrungofproffc 
befipen ebenfalls viele ^ftanjen, 3 . iß. öiräfer, StiebgrÜfer 
unb Sdhachtelhalme. 

©ine befoubery mistige Spropform ift ber 3Sur,^el = 
ftoct ober bad Si'hi^om (SJtaigUicfchen). S^c'au verftel)t bar= 
unter einen Sprofi, bcr ebenfally feinen ©eotropismuö eiii^ 
gebüßt hnt (bejiv. einen @cotropi§mu§ l)^h tier ihn süiingt, 
ivageredht 511 ivachfen), überhaupt nicht mehr Ificpt unb Ihift 
auffudht, fonbern tvagercd)t unter bcr ©rbe hinfricd)t. Ter 

5* 


Digitized by Google 



68 ÖiiBcren Drflane ber '^?flanjc. 

Söurjelftocf gehört jii bcn ilbeviuinterungSorgonen bcrieiiigcii 
luelc^c il)ic oberirbijd^cn Xeile im ^erbft abmerfcii. 
(£t ift grau, mciü ober braun uub befibt blcid^ gefärbte 
9iiebcrb[ätter. SS^iü er im gvüi)iu^i’ bie ^^fianje erneuern, 
fo mub er fcibftrebcnb aucf) Slnofpen befipen, ba bie Sßer= 
mcl)rung ftctS Don biefen au§get)t; uub ba ber iunge, auy 
ber Mnofpc fic^ enlmicfclnbe 2 prob äunäct)i't eigenen 
felbftänbigen (Srnä()rung nid^t befdtiigt ift, fo mup baä 
Sibi^om aud^ Oiefcroeftoffe enthalten, burd) meld)^ 
jungen Triebe ernährt. Subem ba§ 9 {bi 5 om an feinem ©nbe 
mcitermäd)ft unb neue ^Xriebc. bilbct, bringt e§ biefe, 
cbenfo mic ber 5hibläufcr feine ^Inofpe, in immer neue 
©ebicte beä mütterticben (SrbbobenS, fo bafj bie ^flanjc 
au^ ftetö eine genügenbe 3)ienge üon ^Zätjrfaljcn porfinbet. 

b) SKctamorp^oficrtc $pro^foriiicn. 

^öei oiclen Sproffen ift eine berartige ®eränberung in 
'•öau unb 3 tücrf eingetreten, bafj mir fie 51 t ben me tarn or = 
pf)ofierten red)iien müffen. 

3u ben ÜberminterungSorganen ber Stauben gehören 
no(^ jmei anbere Sprofjformcn, nämlid)Änone unb 3 tüie = 
bei. 33eibe müffen brei beftimmte (£'igcnfd)aften t)aben: fie 
muffen fo gebaut fein, baf? fie bie f^roftjeit überbauern fönnen; 
fie müffen ferner St nofpen jur dTneueruug ber ^^ftan 5 e unb 
enbtid) 9iefer0eftoffc ju bereu (Srnäbning befipeu. SBaä ben 
erften '^binft anbclaugt, fo finb biefe Organe aüerbingä 
uiand)mal gerabe red)t empfiiiblid^ gegen ^roft; bafür liegen 
fie ja aber in ber Crbe unb merben burd^ biefe unb ben 
barüber gelagerten mol)Itätigen S(^nee gefdt)üpt. Sie 9ieferbes 
ftoffc beftepen oor altem in Stärfemet)!, ba§ fi(^ in einem 
au§gebet)uteu parend)i)umtif(^en 3eHgemebe Porfinbet, mel(^e§ 
auf Sl'ofteu be§ Slrauggemebcä eutftauben ift. ?tudi an SBaffer 
finb biefe Organe reid). 
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Stnb bte bcibeii Sprofiformcn 3'oiebel iinbJ^notte bcm* 
im(^ biologifd^ ganj gicidiioertig, fo liegt it)ve 5ßcv|d^icbcu* 
^eit in ber morp^ologifc^en 5üt‘5bUbiing. 'i^ei bcr Knolle 
ift nämlic^ bie 3t(^)e fc^r ftarf mi^gcbilbet, mä^rcnb bic 
33Iätter rebujicvt finb, imb bei ber 3*öicbct ift «mgefe^rt 
bie '*^me üerfürät, lnäl)renb bic ^-ülättcr ftnrf au^gebilbct finb. 

tppifd^e, aübctnnntc ilnoüe fei bie.VtartoffcI angefiit)rt. Sie 
ftcüt unregelniäBigc rnnblic^e iUJaffen bar, ineld^c anö einem 
meifjen S(ci)d), bem ftürfe* nnb iüaffcrl)altigcn '^^arcncbpni? 
gemebe, nnb einer braunen SfJinbe befielen. Die Startoffel* 
fnoUe geigt fteine grnbige 53crtiefungcn, über benfelben fteinc 
S^uppen nnb in it)nen fteine Slnofpen, bie man '•^tilgen 
nennt. Die Sd^uppen finb bie iBInttcr; fic fomie bie .Stnofpen 
finb ein iöemeiä für bie Sprofenatur bcr .StnoUe. — 5116 
ißeifpiet einer 3tüicbet gebenfen mir bcr Stüd)engmicbct. 
Diefctbe beftct)t au6 einer perbreiterten, aber fet)r gefürgten 
5tc^fc, bem fogenannten 3ü)iebctfud)cn, an bem fic^ bie 
iölätter finben; biefe finb in großer öor^anben nnb 
nad) innen gu ftarf Perbidt. Die äiiBcren finb met)r ^aut* 
nnb f(^alcnförmig. 9J?an ^at biefe 3'üicbetbtättcr gerabe fo 
mie bie Schuppen ber Ä’noUc al6 5?iebcrblättcr gu betrachten. 

C£'ine Grfcheinung, mcld)e auf eine gang befonbere 5trt 
bcr SproBmetamorphofe fiU)rt, ift bic fogenannte S u f f u t c n g. 
SBenn ^ftangen in ©egenben leben, meldh^ fortmät)renb ober 
geitmeitig fe^r troefen finb, fo müffen fie Sßorridht'*>^9fi^ 
fipen, mctdhe fie Por bem 5ßcrtrocfnen fd)üpcn. Die öefahr 
bc6 53ertrodnen6 liegt nun ni(^t mir im 9}ianget an SSaffer, 
fonbern and) in einer gu ftarfen SSafferabgabe. ©egen ben 
SIfangel an SBaffer fchüpt fich bic 'iPftange burcf) .fperridhtung 
pon ^afferfpeid)crn, meldje au6 einem bebentenben, groB* 
gefligen ^jtarcm^Bmgemcbe (Söaffcrgemebc) beftet)en. ©6 t)at 
bie6 nämtidh eine ftarfe 53erbicfung bcr betreffenben Organe 
gur Solge, nnb ba6 ift c6, ma6 man mit Suffuteng be* 
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jcic^net. Tie Crgane ber Söafferabgabe finb bie iölätter. 
SSoücn )ic^ bic ^flanjcu öov bcm ^öcrtrocfiieii fd^ü^cn, fo 
nniffen fie nlfo i^rc 53Iattbi(bimg vcbujicrcn, b. I). bie Obev= 
fläcbe i[)ver 53tütter öerfleincrn ober toenigftenä it)ve iölntter 
mit toenig Spaltöffnungen Pevfel)en. gibt aud^ Piete 
^^flanjen, metdt)e it)re ^Blätter rebn^ieren, o^ne für SBaffer^ 
fpeid)er jn forgen, fo 5 . 53. ber Spnrget, bei bem bie 53Iätter 

fteine Srf)uppen finb, mä^renb bie nabel= 
artigen Crgane 3 ii’ci 0 iein barfteüen 
(Si0. 50). 

Tie SSafferfpeicber finb entloeber 
5td)fenteite ober iölätter. Tarnad^ er^ 
t)alten biefe futfulenten (üerbicften) 
Sproffe ein ganj pcrfd^iebene§5üi§fel)en: 
entloeber ift bie 5ld)fe ftarf oerbirft, bann 
finb bie 53tätter oerfümmert, loa§ fd)Iiefe 5 
tid) 511111 üöüigen 53ei-fd^loinben führen 
fann ; ober bie 53Iätter finb ftarf Perbicft, 
bann ift bie 5(d)fe geioö^nlid) Oerfümmert. 
3 n bem elften Tl)pn§ OonSuffuIeii 5 
'>ia 50 gef)ören bie fonberbaren ©eftalten ber 

Asparagus o ff i - amerifaiiif d)eit SSüften* nnb Steppenftora 
final iS Spargel. aii§ ber fy^nnilic ber Slafteen (f^ig. . 01 ). 

b sBiä?ter‘”K«Pviii). 5(n§bitbiing ber Sprofead^fe bei 

z j\uicige in ben jgaftecn ift eine an^erorbentlicb 

mannigfaltige ; pieriteUen tiepopeejaiilen 
nnb .^lanbelaber bar, bort biefe tonnenartige ©ebilbe, liier 
platte, fugelige, bort mit öielen SSar 5 cn überföte SUfaffen. 
Tabci finb fie fel)r oft mit Stad^eln gefpieft, bie bänfig eine 
bcträditlicbe ©röfje erreichen nnb bcm 53efdianer al§ brolienbe 
Si3el)r cntgcgcnftorrcn. Tn? finb fie auch tatfäcblicb, «nb 
bie 5 ?flan 5 e l)nt fie fc()r nötig: benn ba fie in SBüften nnb 
Steppen loädift nnb in il)rcm ©eloebc eine rei(be OiieÖe 
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lion Söoffcv birgt, fo triäre fie oft bcn Eingriffen burftiger 
Jiere nuö i^rer Umgebung miSgefebt, meim biefe nict)t bie 
Stöckeln fd)enten. 53emerft fei nod), ba^ biefe öerbirften 
Sprofeoc^fen foft immer grün finb unb batjer in befd)rän!tem 
iO(Qpe bie (^Tnö^rnngStötigfeit ber gefd^tonnbeneit 33tätter 
iiberneijmen. 

Xie§ fiif)rt un§ auf eine meitere ^onu ber ©profsmetns 
morpt)Dfe. ©inb bie 
iUIätter rebujiert, jo 
foun bie^ftaii^e ba- 
mit oft be§ Zuteil 
bod) äuPiet getan 
I)abcn, inbem fie fici^ 
nun ni(i^t genügenb 
ernnt)rcn fann. d'ä 
mirb i^r bann auf 
bie fonberbarcEl^eife 
geI)oIfen, ba§ bie 
©propacbfe felbft 
uid)t nur Xätigfeit, 
foubern aud) gorm 
be§ 53tatte§ a\u 
nimmt. ©0 fiuben 

u ’ j. 

lüU Oei manctieu Mammilaria C#»ntrifirrha, Uafs 

•VtafteeU ^ S beibem mit ucrbicftcr sirfifi* unb rcbujiertcn 

^ ‘ knittern; natürlicl)r (Srößc. 

eveigeuraftu§ , au§= 

cinanber ^erPormad)fenbe blattartige ©proffe, loctdie mau 
atfo nid^t etloa at§ Blätter auäufeben t)at, luie gemöl)ulid) 
gefd^ie^t. 

3}?an nennt berartige blattartige ©proffe Ä'Iabobien. 
^^flauäeu mit foId}cn fiuben fidb aud^ in unferen E3reiten auf 
faubigen, trorfenen ©tanborten. ©o gibt 5 . E3. ®infter= 
arten, bei beneu bie 'Blätter äurürfget)en unb ber ©tenget eine 
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blattartige Sßerbveiterimg erfährt. 2)a^in gehört aiu^ bie flcine 
Söafferlinje , bie lucite 5läd)en iinjerer ftcl)cnbcn ©eruäffcv 
mit i^rem l)offmmgöüoücii ®rün bebeeft. xS^r ganzer ©pvoß 
befte^t au§ einem blattä^nlid^en ©ebilbe imb mirb aiid^ ge- 
mö^nlid^ alö '-ölatt ange)et)cn, ift eä aber burc^auä nic^t; e;^ 
fiiib bietmel)r einzelne ober an^einanber Ijeröorfproficnbc 
Htabobien. 

33ei bcr 5 meitcn gorm ber Siitfutenj finb bie 'Blätter 
ftärfer auSgebilbet imb ^uSKafferfpeid^ern 
gemorben. 2Öir fjaben bei imä aiid^ einige 
menige t^ormen biefer 9trt au§ ber ga= 
mitie ber Jitraffnlaceen ober 2)icfblätter: 
bie ^ett^enne, ben 3[)?ancrpfeffer unb ben 
i>au01and). hierbei ift gemöf)nlic^ bie 
Spro^ad^fe nid^t berfür^t mie bei ben 
^(gaben ?tmcrifn§, meld^e in ber me^rs 
baften 9tnäbUbnng bon Spipe unb fRanb 
be§ 53Iatte§ einen guten $(^up für biefeä 
befipen. 

Xcm $cf)up bcr ^ffonje bienen oft 
ganjbefonber§metaniorpI)ofierte!Sproffe, 
bie fogenannten Xornen. 9In biefeii 
ift bie 53tattbi(bnng ebenfattä unterbrüeft, 
fo ba^ mau böd^ftenS nodp ganj fteine 53lättd)en an if)nen 
fiebt; bie ©propfpipe ftcUt ibr Söaeb^tum bntb ein, unb 
ba§ ©emebe be§ ganzen ®cbübc§ berbärtet fiep burdb 
53crbotäung; fo ift e§ iö. bei unferem Seipborn (gig. 52) 
unb bei ber ©dptebe. ^)Utein uid)t immer haben bie ®orneu 
einen berartigen llrfpnmg. 'öci ber ^^ragontpftanje finb 
e§ bie (Stiele abfnttenber ^Blatter, bie fidb ju 1)ornen ent= 
midetn, unb bielfacb finb e§ fogar ganje Stötter ober 
9?ebenblätter, metd)e in Bornen uingemanbelt merben 
(‘iyerberipe). 



b 0 r n , Dorn auS einem 
ämeifl entftanben ; nn- 
türtic^c @rö6c. 
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Tte aB Stacheln p bejcic^nenbcn Sc^ubovgane bcv 
^^flniiäe finb hingegen feine Sproffe, fonbevn '^lul)ang§ge- 
bilbe (Smevgeiijeu, f. unten), bie joioo^l an ber ^^Ic^fe alb 
aiH^ am ißtatt )iben fönnen iinb, oijne 3 iija»nnen^ang mit 
ben inneren ©emeben, ber Dber^ant aB it)r angel)örige 
33ilbungen nur auffiben, fi^ uon il)r baper and) gemöt)nlidi 
teilet ablöfen taffen. Xie Sd^nporgane ber 9iofe finb nac^ 
bem ©efagten botanifd^ nic^t, mie bab ©prid^mort fagt, 
Xornen, fonbern Stadieln. 

ßnblic^ müffen mir nod) einer anberen öhmppc meta* 
inorp^ofierter Sproffe gebenfen, bab finb bie .SH e 1 1 e r f p r o f f e. 
SBir ^aben fd^on gefe()en, bap bie Sproßacf)fen nic^t immer 
fät)ig finb, fid) felbftänbig nnfied^t 511 ermatten. Söenn ber= 
artige Spftan^en, fagten mir, auf freien Stanborten mac^fen, 
fo legen fie fic^ einfa(^ ber Unterlage an nnb l)aben bann 
boc^ Üic^t nnb l'uft genug. (Stmab anbereb ift eb bagegeu, 
menu fie in bem bidf)ten ©emirr ber Jperfe, beb Söalbeb, ja 
beb gelbeb leben; beim bann entfpinnt fic^ ganj naturgemäß 
ein Sampf um Öic^t unb Suft. Dian fann biefeb Perfd)iebene 
53erl)alten einer unb beiietbeu Sfjflanje 3 . 53. fe^r gut in unb 
an febem Äornfetb beobad^ten. 3 ui* glora bebfelben gel)ört 
alb ein faft ftänbiger ©aft bie 5lderminbe, ein fleineb, fd)ma(^* 
gebauteb ^flänjd^en. 5luf bem 3Seg unb am 9fanbe beb 
^ornfetbeb finbet eb Sid)t, Suft unb S|3lap genug; baßer liegen 
feine ©proffe ßier ber ©rbe einfad) an, auf ißr ßinfrieeßenb. 
S3eobad)ten mir bagegen bie 5 mifd)en bem ^orn mad)fenben 
©i'emplare, fo feßen mir, baß bief eiben ßier bie benad)barten 
t^alme alb «Stiipe benupen, um fid) bem Sidßt entgegen^u* 
feßmingen. 

Xie Stüpe, meld)e fi(^ bie ^letterpflanjen fließen, fann 
eine tote ober eine lebenbige fein; fie benupen aufre(^t)*teßenbe 
^fäßle, (Stengel benadßbarterSßflanjen, 53aum)‘tämme, Diauern 
unb gelbmänbe unb mab ber freunblidße Dienfd) ißnen bar* 


Digitized by Google 



74 (iitücrcn Cri^ane ber 

vcicfit. SBcvI)ä[tni‘5 äiüifci^eu beii al‘3 Stiibc bienenben 
^^flnnj^cu imb bcu .SUcttevpjlanäcu ift bann fnft innnev ein 
gniT 5 t)nnnrojcö, obmot)l nic^t nnSgcfrf)Ioffcn ift, baß bie 
gvofte ^Jiaffc bc§ 30iictevä foäiifagen bcn SSivt ernjüvöt. 

Xic Cvganc, mit bcncn bie ^^ftanje ficttcvt, fönnen fel^r 
mannigfaltig fein. Cft ift c§ bie ^.?ld)fe fcibft, meld^c bie 
i5-ä()igfeit t)at, ficf) nm eine Stnßc jn fd)Iingcn. Xic fort= 
umct)fenbc Spibe beravtiger „@rf)Iingpf tansen" t)at ba§ 
33efticbcn, fid) fd)vanbcnartig 511 fviimmen; fie fnd)t babei 
gcmiffcrmaßcn eine Stnbe nnb legt fid^, fattö fic eine fotdie 



63 . 

Parietaria diffusa, (.SHasfrnut. 

Stüct einc'i .^laarcn nm iDJauenuert fcftljält. 


gefnnben bat, nm fic Iifvinn, nnb jmar ganj gefebmäfeig, 
entmeber (meiftenS) nad) lint^ ober nach vcd)tg, t^inbet fie 
feine Stübc, fo mad)t bie Spific oft freie SSJinbnngen; anf 
bie X alter mirb fic aber babei in it)rer fräftigen (^ntmidlung 
gebemmt, ba fic eben nnbebingt ber «Sliibc bebarf. Xic 53obne 
uiinbet Iinf‘^, ber Hopfen rechte. 

3 n anbcrcnSäUcn befipt bie Sproßaibfe i^nftimivseln, 
mit lüctdjcn fic ficb an ber mehr ober meniger rauben Unter* 
tage mibcftct ( 5 . d'fcn an 58anmftämmcn, füiancrn nnb 
^clddiiänbcn). '')(ncb finb C‘o mand)mal .i 5 aare, $afen nnb 
Xtadieln ber Cbcrbant, bereu fi^ bie fdbluacbcn ©proßaebfen 
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bcbicncn, um i'i(^ nu anbcicn ^ftauäcii fcft5ut)nltcu (flcltcviis 
bcö Sabtraut, (^lasfmut ^-ig. 08). 

SScnigcr cinfoct) ift c§ hingegen, Jucmi bev eprof? ober 
feine ^Tcilc ju befonberen Cvgnnen metauiovpl)ofievt finb, luie 
bei ben fogennnnten 9i'anfenpf langen, oni gemöl)nlic^eu 
Sebeu nennt man fd(fd)Iicb oft bie 9(nöliinfev, 5 . 'S. ber ©rb^ 
beere, 9?aiifen. Csn ber 'iöütnnif Pcrfte()t man unter 9ianfen 



biinne, fabenförmige Crgane, metebe gleict) bem luinbenbeit 
iStengel bie ^äbigfeit baben, firf) um eine ©tupe bernm^n^ 
legen. 3 mueilen finb e§ ganje Seitenfproffe, ioeIct)e fid) ju 
biinnen 9ianfen an^bilben, bie oft gleicbfatlS Pei\pueigt finb 
(SSein, Slnrbi§nf(an,^en, 3 . 53. 3ninuübe, 5ig. 54). "lie ©nben 
finb bann entmeber minbenb ober 511 Sangumr^en nmgebitbet. 
3n anbereirSiiüen übernimmt ber 53tattftiel bie 5(nfgnbe, ben 
"Bpro^ an einer Stnpe anjnbeften (ftapujinertreffe), ober e» 
fann anep ba§ 53Iatt ober ein ^cil non ibm ( 3 . 53. ba§ 9?eben= 
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Tie niißeren Cn^nite bcr '^ffnnje. 


Olatt) ju einer 9iaiife umgebilbet fein. T)a§ fiiibet )id§ be* 
fonbcr§ bei jufüinmengefcbtcn 53lättern; eö teilt fid^ bann 
bie ^Irbeit beuivt, bnfe einige Teilblntti^en bie ©rnö^ning be* 
jorgen, anbere bagegen, nänilid) bie än^erften nm '-ölatt, bie 
Sefeftignng bcr ^^flan^e nbevnet)men ((£vbfe). 

Tie53Iättev fünnen ferner bie ^Xrbeit berSÖnr^eln leiften, 
Jüie eä bei mand)en Sönfferpflan^en uorfomint, inelc^e feine 
ed)tc Söiirjel befiuen. So finbet iö. bei beni SSafferfarn, 
Salvinia (ju ben SBiir^elfriit^tlern gehörig), eine bemerfenös 
loerte 5lrbeit»teilnng ftatt, inbem ein Teil ber 'Blätter (Sr = 
nnl)rnng§* iinb bie anberen Sc^Joimmorgane werben. Tic 
Sc^wimmorgane entftel)en, inbem bie Blätter, wa§ and^ fonft 
gmoeilen borfommt, ein ©eioebe anäbilben, baö Snftfnmmern 
entf)ält nnb be§l)atb fpe^ififc^ leid)ter nl§ ifönffer ift; bcr 
anbere Teil ber Blätter ift äu fein jerfi^libten, im SSaffer 
iintcrgetaiK^tcn 2önr,5iclorgnnen geworben. 

(Sin gaiij befonberö angicljenbeS ©ebiet bcr Blattmetamors 
pl)ofe bilben bie „infef tenfreffenben ^flan 5 en", bei 
welchen bie Blätter jn Sangabbnratcn umgebilbet finb. 
Xa§ einfad()ftc Beifpiel bietet bcr aiic^ bei nn§ ein^eimifd}e, 
onf Bioor* nnb Sumpfboben wac^fenbe Sonnentau 
(Drosera). (Sr ^at gcftieltc, rnnblidje Blätter, welAe mit 
langen fnopfigen Trüfcnl)aaren befept finb, bie am (Snbe eine 
fiebrige Slbfonbernng tragen (Jvig. 55). B^enn ein fleiner 
,<lörper, 3 . B. ein flcincS ^nfeft, auf ba§ Blatt gelangt, fo 
beginnt eine ftärfere 5lu§f(^eibung bcr Trüfcnflüffigfeit: 
glcid) 3 citig legen fid^ bie Cware über ba§ onfeft t)in, l)alten 
eä feft unb erftidfen e^, inbem bie fiebrige glüffigfeit bie 
^luSgänge ber Trad^cen Perftopft. ift bemerfenSwert, 
bap nnorganifd)c .(lörperd)en, wie Snnb nnb bergleicfien, 
wol)l eine Steigerung ber Trnfenabfonberung, jebod^ feine 
Bewegung bcr .(paare bewirfen. Ta^ gemorbete Tier wirb 
nun pon bem 'ipflan^enblatt gcrabeju Perbaut, alle§ Brandt)* 
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bnrc loirb bmdi bic XriilciiabfüHbcvuiifl oiifflclöft, luib cy 
bleibt nic^tä übrig al^ bie imöcrbaitlid)cii Teile beö (£l)itin* 
piaiijerä, bie fditiefjlid) nbfallen. Übrigeiiä ift t)ier luie ouct) 
bei beu aiibcreii infettenfreffenbcii''-)>ftan 5 cn bie Tievuerbamuig 
mir ein bie normnle (£Tnät)rung unlcrflübcnbev Vorgang, ba 
bie[e nurf) bnneben ftattfinbet. 

33ei bem auf fniibigen 'Stanbovten nmncbev ib(ittelincev= 
gcgenben (3)iarotfo, ‘‘^iortugat) Icbenben Tnublatt(l)roso- 
phyllum) ift baö 
fabenfovmige linenle 
'-Blatt ring^nm mit 
fiebrigen Triifen* 

()naren befegt, an 
meldien fleinc Siis 
fetten I)ängen blci* 
ben, lüie an ben aB 
f^liegenfallen anfge= 
ftellten Seimrnten. — 

Tie JBcnn^’flies 
gen falle (Dio- 
naea) (fvig. 06 ) 

9?orbainerifaö befigt 
nmgettjanbelte531att= 
ftiele, iüeld)e an 
Stelle be^ 33IattC‘y bic regelred)te (iTnäI)rnng beforgen, iinb 
eine in ber 'IlJittellinie äufamincnflappbarc Spreite, bic am 
9tanbe SBimpern nnb auf ber fylädic rote Triifenl)nare 
fomie einige befonbere 53orften trägt. 33ei '-Berüljrung flappt 
bic Spreite jnfammen, bie 'ii^impcrn fd)[icf 3 en fid), nnb ba^S 
berii^renbe Ticrd)cn ift bem Tobe gcmeit)t. Tag Bufonnneiis 
flappcn erfolgt auf ben 'Kei^^ ^in, ben ba§ Tier auf bic 
'■Borften angiibt. 

S'ine smeitc (Sriippe Pon Tierfängern befipt ^Blätter mit 



Äifl- 

S 1 ö 1 1 c r ü 0 II i u f e 1 1 c n I r c f f e n b e u 
'p flau e n. 

55 Drosera, nntürlidi)e (Sirößc ; 5G Dionaea, uer» 
tlciiicrt; 67 Nepenthes: 

1 fpreitenartiger ^Ofattftiel, 2 iRanfc, 3 jTonne, 
4 Xcefet; aerflciuert. 
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I'ic öuilcren Crgaue bcc '^flaujc. 


JC>öl)hnigcn, in bcncii fid) bic 2:icvc fangen, iöci bcin tmirjcl« 
lofen 2Baffevfd)Iniid) (Utricularia), ber auc^ in nnfcvcn 
C^eiüäffcvn üorfoinmt, finb bie 'Öldttev retovtcnavtig nnfgc- 
blafen; an bcm Eingang in bie i7>öl)lnng bcfinbet fid) eine 
elaftifd)e SHappe, bie luie ein 5ßentil nnv einem Pon an^en 
fommenben 3)nirf nad)gibt; biefe Cffnnng ift fevnev Pon 
iöoiften umgeben, fo baft ba§ ©an je an jene deinen Svebfe, 
'I^ap^nien, erinnert, mcl^e in nuferen Jnmpeln nnb Xeid)cn 
baufen. 'Jlnf ber ^nuenmanb beö ©ebilbeö finben ficb $nng* 
jeden. SSenn tteine ^'iere in ba§ gangblatt eingebrnngen 
finb, fo fommen fie lebcnb nid)t anä bcm 03cfängni‘o I)cran§, 
fie erftiden ober Pcrbungern, iinb it)re 9iefte locrbcn, loenn 
fie Pertuefen, aufgefogen, )oaä aber iibrigenä fcincc'toegy mit 
Polier 53cftimmtbcit nad)gcipicfen ift. 

©ine befonbere iöcriicffid)tignng nnb Jeilnabme pcrbicncn 
bic anncnpflanjen, Wirten ber ©attungen Sarracenia 
nnb Nepenthes. Sarracenia ift eine Snmpfpflanje 9?orb= 
oftamerifa^. ^Blätter bitben fonbcrbarc f(bland)förmige 
©cbilbe, lodere ber ©rbc anfliegen nnb bogig nad) oben fteigen ; 
an ber ^Oiiinbiing finbet fid) ein ninfd)clförmiger Sprcitcnteil. 
'3)cr 3d)lancb befipt eine l^eiftc, bie Spreite jeigt .Sponigab* 
fonbernng, bic gnnempanb beä 2d)land^c^i ift glatt. Xic 
2prcitenmnfd)el fängt ba^i Otegenmaffer anf, baö fid) in bem 
2d)laud) in groffer 9)?cngc anfammclt. ,Sl leine ©licbcrtiere 
laffen fid) mm in großer 3al)l Perioden, auf jener Seifte jn 
ben .Sponigbriifen emporjnfteigen; jebod) bort angclangt, fallen 
fie binnntcr nnb finb nnrettbar Perloren, beim an bcm nad) 
oben Pcrcngcrtcn Sd)land) fommen fie nid)t loiebcr l)eranf, 
nnb in bcm SSaffer iperbcn fie halb ertrinfen nnb Perioefcn; 
picüeid)t fd)eibct ber 2d)land) anc^ eine gliiffigfcit ab, mcIi^c 
bicy bcfd)lcnnigt. Xie Älicngc ber in einem fold)en Seeland) 
gefangenen Tiere foU oft eine fcl)r große fein. — Tic9.1(orb= 
gier i)'t bei einigen ))lrten mit faft pcripcrflid) jn nennenber 
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Xte 3Jer|c^ieben^eit bu' ^i^profijormcn. 75» 

i'ift uerbunben: fo fpiibayu aiht'aw^bcVS^irtajüiiU’ii'tc 
j^oiiig ab, anbcre b^jiHj’anat bcvj2vuiu'4ä;Mii öävbtn’aitRo 
bell .sponigbrüfcii uiib tocfcu fc- mit jaUgi.^y-^l/ütc ftcbenbcn 
9[)?ittclu bie imglücflid)cii ^icvi\ iju viditR’l'-^reVbcrbcii. 

1)ic S-angiiHnf^cugc bcv ^^ej)entlies (3'ig. -’ m) finb bciicii 
öon Sarracenia äl)nlict). Xicfe bcv tvopiid)Cii Siinivf* 
begetatioii im Unualb flctteni oft liaiienartig au 'Räumen 
embov. ^ölatt jeigt eine Iet)vrcic^e 'JlvbcitPlciltung; beim 
eö ift (£vnäl)nmg§*, Hlettevs uiib gangorgau jii gleid)er T^cit: 
ber untere Jeil ('-ötattftielj ift fpvcitcuartig, bann folgt eine 
ätanfe ( 5 U)eitev Jeil be^^ Slattfticls?), ferner eine Manne (bie 
mand)e anc^ nod) für einen Jcil bcö '-ölattftiely halten) nnb 
enblid) ein blattartiger 'Tcrfcl (bie Spreite). 'iJluf ber Manne 
finben fidh trngerifd)c SBegioeifcr, nnb and) l)icr locfcn bunte 
färben bie Pertraneiiöfeligcn Jierlein heran, bie ^loar am 
9tanb ber 2)?örbcrgrnbe nod) mit füßciu A^onigfeim abgefpeift 
luerben, nad) bicfer^)cnlcr!?miahläeit aber gemeiniglich an bem 
glatten 9{anb aih^glciten nnb bann al‘o bcrlorenc Üentc in bie 
Jiefc hiiiabftitrjcn. 


c) ^cbiijicrtc Sprofiformen. 

iöci ben rcbiijiertcn Crganen l)tai5>clt cö fid) befonbeRo 
um ©chmarober. Xab ©ebiet berfclben ^cigt einige Pon 
ben toenigen '-öeifpielcn, bei benen man Pon einer bnreh bie 
Perönberte Ücbenyiueife Pcnu-fachtcn fcft)'tehcnbcn ))lbänberiing 
tpeitgehenber 3lrt fprcchen fann. 3» üeripnnbern ift baö nid)t; 
beim tatfächlid) bebcutet hoch ber Eintritt in bie parafitärc 
Sebeuäioeife gerabeju eine Umfcl)r ber )f.^flan^ennatur. 

)|3flanäc nntcrfi^cibct fi(^ gerabe baburch Pom 3:ier, baß 
fie fidh fcibftänbig burch üon ber unorganifd)cn 9{atnr 
bargebotenen Stoffe ernährt; ipcnn fie mm biefe '^ht ber 
©niährungöipcife Perläßt, fo mnf) fid) bamit notioenbig eine 
bebeutfamc Crgani)atioiboPcr)d)icbimg pcrbinbcn. 


Digitized by Googl 



8u ^ic prflöne bcr '4-^fIaitjc. 

xfi 8tufcu. 

gri)f t^a!(T[i!cTf,’^et*bCncfi* b^w; <ilfrf/cf«?iftnmlid^c 9J?obe bcr 
^'tlnnjensliTiVi^tfJlig-’MQjfjP ^ific gu^ beibctjalteu ift, bie 
aber bod^ fi^oit äiIift.@d^mäiQ6(j:lupi »nb fai”» 

eine S3crtünnnerung (9iebuftion) bcr Steifen imb 53Iattorgane 
geigen. To bcrorligc ^ornfitcu i^rcii SSJirtcu fnft mir äBoffer 
unb ctloa iiod) Sal 5 e cntjic^en, jo bctinfft bic ÜJebuftion nur 
bic SBuräcI. 2o ift c^5 bei ber oben bcfprod)cncn Slliiftel, ferner 
bei nnberen ^^^ftaiiäcn nuferer 3'Ioi'n (5- •OnI)nenfamin), 
benen man baö ©d^morobenoefen nid)t anficl)t. 

3n einer äincitcn (Gruppe gehört bie §tad) 0 fcibc(Cuscuta), 
eine ^-Pftan^e, meld)e nnbere ^ftangen (5Iacl^§, <!oanf, 33rcnn* 
ncffcln, Sice, ba^cr and^ ^'leemürger ober TenfeBjmirn gc= 
nannt) nimriinbet nnb feine ©rbmnrjcln befibt. Tagcgcn 
fangt fie fic^ mit Snftttuirjeln, bie jn ©angorgonen 
nmgemonbelt finb, an ber ^irtpftauäe feft nnb entmenbet 
i()r niiblid)c ©äfte; Por anem aber fd^abet fie berfelben ba= 
bureb, bab fie, befonberS menn fie in großen ä)?engen bor- 
fommt, biefelbc erftidt. 

iöci bcr ^Iad)5feibe ift bic iötattrebnftion fd)on grünbtidb 
cingetreten; bie ^ölättcr finb nur nod) fteine ©dtpippen, nnb 
bic gaiijc ^^ffaiiäc ift rötlid^*gelb, nid^t grün gefärbt. 9?od^ 
mel)r tritt bab bei manchen itnabenfrantarten, ferner bei bem 
f^i^tenfpargcl nnb ber£)roband)e ein, meldte infolge beäSOJan^ 
gelö an 33lattgrnn nnb ber babnrd) erjengten bleid^en SSe^ 
fd)affen^eit ber pftanjlid^en ß;rnäl)rnng§meifc gönjlid^ ben 
"dürfen geloanbt nnb bo§©c^maroberlcben ongenomment)aben. 
Tiefe 5öefen finb übrigen^ nidl)t immer 3J?orb^ nnb Üfanbs 
gefellen, fonbern Piele Pon it)nen leben Pon bem 3)?ober nnb 
.Onmnö beö äl'albboben^^; anbere bagegen fud)en mit it)ren 
3i?nr,^eln biefenigen nnberer ^ftan^en auf nnb fangen it)nen 
bie l^ebenäfäfte anö. 

5öei Pieten ©i^marobern ber Tropen ift ber Körper eine 
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me^v ober inciiigcr unförmliche 9)?affe, mctchc höchftcnö Heine 
<S^nppen al§ 'ölättcr nnb eine nnregefmäfeigc 93?affe nl§ 
2 öuv 5 el trägt, bic auf ober in bem Jlörper be§ SSirtä fipt 
nnb im übrigen faft nidt)tä ift oliä eine große iölüte. (£*‘3 ift 
fonberbar, baß biefc ^arafiten in ißren iölüten bnreßanä nießt 
rebn^iert finb; einige oon ißnen ßaben fogar bie größten 
'■ölüten, bie e§ gibt, 3 . 33. Rafflesia Arnoldi, beren ißtnten 
im ^nofpeuäiiftanb großen Slohlföpfcn gleichen, geöß'net einen 
Tnrchmeffer Oon 1 m erreichen, aber einen hö<^ft nnange^ 
nehmen Seichengenich oerbreiten. ©ntbecftlonrbebiefeSöunber« 
btume im Sah^e 1818 auf Sumatra; fic auch anberömo 
nach^ntücifen, ift noch nicht getnngen. 

d) 9licbrige Sproßfortnen. 

Tie Sproßformen, bie mir bi§hfv betrachteten, finb bie= 
jenigen ber höchften ‘‘^flanjen, bie man alö Samenpfinnjen 
bejeidfinet. Unter ben anberen, ben fogenannten Sporen = 
pftanjen (litrpptogamen), finbet fich eine ganje ^ieiße oon 
Sproßformen in anffteigenber Stufenleiter. 

SBir fönnen e§ immerhin nodh al;§ einen Sproß ein= 
fachfter^orm bejeidhuen, menn ber gansc ^ftanjeuförper oon 
einer einfadhen 3^1 Ic gebilbet mirb, mie bei manchen 
tilgen nnb ^^iljen. $ier ift eine 3trbeit§ tcitnng übers 
hanpt noch eingetreten; bie 3 eHe ift ein nnb alle^S. 
3lHein fchon auf ber Stufe bc§ d'injcflentebenä, mie man ed 
nennen fönnte, fann bie 3 i'ßc ein bebentfamed Söa(^§tum 
nnb eine Oerfdhicbene 3(nd’bilbnng ißrer (Snben erfahren: ba^3 
untere @nbe heftet fie ber Unterlage an, ift alfo oom phhßos 
logifdhen ®efichtC'pnnfte an§ al§ SSnrjel 311 betradhten; ba§ 
anbere ift grün nnb mächft nadh oben, entfpridht alfo bem 
oberirbifchen Sproß höhever ^ftanjen. Tiefer f^aü ßnbet 
fidh miebenim bei 3Ugen fomohh otä auch bei ^iljen, 3 . 33. 
mandhen SdhimmeIpÜ 3 en. 

Tcnncrt, ^Pffanjcnfuiibe. 6 
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2)ie ouHcren Organe ber ^flaiijc. 


Tie näd^fte Stufe bev SproBentluirfhing, ber Säger- 
fpro§, ift bann ber Pieljellige .Körper, ber luieber biefetbeu 
eben erörterten Unterftufen jeigen fann : einfa(^e Körper o^ne 
^^(rbeü^teilnng unb 5 nfanimengefepterc mit me^r ober meniger 
ioeitget)enber 5(rbeit§teitnng. hierbei jeigt ber Spro^, ab= 
gefe^en oon bein ©efc^Iecfit^apparat, ber fc^on auf biefer Stufe 
eine bebeutenbe 9ioUe fpiett, nur einen geringen gortfd^ritt 
in berSluggeftattung, ber fid§ öor allem in ber 9(u§gliebei*ung 
ber 9ln^ang§gebilbe, b. ber Blätter, offenbart. Tiefe finben 
fic§ juerft bei ben I)ö^ften tilgen, ben (£§araccen; bcu ^^iljen 
alä Sc^maropern fehlen fie felbftnerftänblic^. 

Tie folgenbe Stufe fönnte man ben 9)? o o § f p r o fi 
nennen. Terfelbe ift gefennjeid^net bur(^ bie (^tieberung 
be§ Sproffcä in 9ld^fe unb 53latt. Slüein äunäc^ft neigt ber 
SproB babei bod^ nod) ba^n, bie ‘ölattbilbung äurüdäul)alten, 
mie e§ bei ben Sebermoofen oft ber g-all ift. To ober bie 
^flanje ein ausgeprägte^ ^ebürfniS nad) pflanzlicher Gr^ 
nährungStoeife befipt, fo bilbet fi(^ bie 9l^fe babei bezeichn 
nenbermeife z« einem glai^fproß, einer ftlabobie, auS, on 
loeldher bie >ölättd)en alS Schuppen auf ber Unterfeite fipcn. 
58ei ben höheren 9Jioofen zieht «lehr ftengel* 

artig zufömmcn unb zeigt nun Blättchen einfadjfter ^Irt. 
Tiefen fleinen ’if.^ftanzen fel)len bie ©efäpbünbei, momit ber 
SDZongel an echten Söurzeln zufammcnhöngt, bie hier burd;) 
SBurzeIl)aare Pertreten finb. 

Sei ber nächften Stufe, bem prop, erfahren 

9ldhfe unb !ölatt eine bebeutenbe Söeitercntmidlung foloohl in 
anatomifdher alS and) in morphologifdher Joinficht. Taper 
treffen mir beim hier auch Sovnien, bie Perfdhiebenen 

Phhfiologifchen 3merfcn bienen. 

9?och meitcr geht enblid) bie Spropform ber Samen* 
pflanzen, auf bereu 9.\'annigfattigfeit mir ja f(^on genügenb 
eingegangen finb. 
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7. C^öötöilDuttoen. 

?Zur fuvä lüoüen ioir nod^ jener ®ebilbe gebenfcn, ineld^e 
anatointfd^ eine einfac^eStuSgliebentng ber Oberhaut borfteKcu 
imb bie nmn al§ ^aarbilbungcn änfammeufaffen faun. 

@ie fönnen au nüen Organen ber ^flan^e auftreten. 
9In ben SBurjeln finb fie nur in einer 5Irt bor^anben, nönis 
lic^ al§ SBuräeUjaare, ioet^e an ben fortmac^jenbenSBurjels 
fpiben al§ einäcÜige (Sc^iäin^e cntftel^en unb au§ ber ©rbe 
ba§ äöaffer anff äugen. 

Xie ipaarbilbungen ber ©pro^ad^fe unb ber 33Iätter ba= 
gegen finb gar mannigfad^ (gig. 23 — 28): I)ier finb c§ 
einfad^e SBarsen, bort furje ober lange gäben; I)ier finb fie 
am ß;nbe feulig bcrbicft, bort oerjmeigt unb ftcrnförmig; 
l^ier hüben fie einen raut)en Überzug ber 33tätter, bort einen 
bid^ten SBoIIfilä, ber bie ^^ftanje gegen ^ßerbunftung unb 
SBörnieftraf)hing fd^übt; t)ier finb eS ©preufd^uppcn 
(garne), bort Öeimjotten, meiere bie Ä'nofpen^üe ber 
Säume bureb i^re ®umminbfonberung bor 2:ieren unb 
gein^tigfeit f drüben (9^ ofjfaftanie); t)ier finb c§ D r iif e n b a n r e, 
bort Srennl)aare; I)ier gangbaore, bort fotdbe, mcidbe 
ber Serbauung infeftenfreffenber ^ftanjen bienen. 

3u ben ©mergeiiäen, b. b- ©ebüben ber Oberbaut, 
an bereu Silbung audb tiefere ®ert)ebefcbi(^ten, nidbt aber 
©efäbbünbel teitnebmen, geboren bie 3 tadb ein. 3ie laffen 
fidb bementfpredbenb leidbt bon bem Organ trennen, auf 
toeldbem fie fiben, unb baburdb Ieid)t bon benXornen untere 
f(^eiben, ioa§ ntlerbingS nidbt für alle fo boUftänbig äutrifft. 
3ie bienen, mie leidbt erflärbar, bem 2dbub ber ^^flanje 
gegen lebenbe geinbe. 

S. ^er SlütcnHirofe. 

• 9tfle bon un§ betrachteten Sproffe bienen bor altem ber 
G'niäbrung unb bem 9a'bcn5Uierf beg 3cbubc§, beö geft= 

6 * 


Digilized by Google 



84 


Sic öuBercn Crgane ber 'ißflanjc. 


f)alten§, bcö Sicvfnng§: aifo bcv (iTlialtung bc‘5 ^nbiüibuumö. 
Xicfer fe(bft)üd)tiflc 3 iüccf ift aber nirf)t ber ein, ^tgc, ber bad 
9?eid) ber l^ebeiuefeu bet)en-fcbt. 33ielmebr finben inir ald 
älpeiten 3 'uerf, ber bem pfiaiiänc^en ^nbitiibuum au fid) 
gaiij gIeid)giUiig fein miiB, bie (£T()a(tung ber \Hrt, bie Gilbung 
einer neuen ©eneratton, bie nad) bem eigenen Untergang 
ben tSdjanpIab beö hebend betreten folt: alfo bie gort=» 
p f I a n ä n n g. 

Xer 'if'ftan^enförper bilbet jn biefein 3 tocd ganj be= 
ftinimte ©proffe nnä, bie man hinten nennt. 

Xer ^Uitenfproft [teilt entmeber ben ©ipfel = 3lbf(^hi§ 
be§ pegetatipen ©proffeä nnb feiner 9?ebenfproffe bar, ober 
er bilbet eigene, in ben 53Iatttoinfe(n aii!§ befonberen, früt) 
jn erfennenben .^Inofpen entftanbene ©proffe. Xie 3ol)I ber 
'hinten ift eine ganj Perfd)iebene; e§ gibt ‘if.^ftanäen, bie fi(^ 
mit einer einzigen SÖIiite begnügen, anbere, bie mel)r ^aben, 
anberc bie eine feljr gropc ä)?enge I)erporbringen, loobei bie 
3 at)I im nmgefet)rten 58er^ältnig jiir ®röpe ftet)t. ©et)r oft 
bient ein ganseS ©profefpftem mit Pielen 5I(^fengenerationen 
bem 3tt)ect ber J^ortpftanjnng; man fprid^t bann Pon einem 
'3Intcnftanb. Xerfelbe foU ben PorI)anbenen 0ianm für 
bie 33Iüten pergrö^ern nnb ^eigt eben baber eine oft beben* 
tenbe Sßeräioeignng ber Steifen. Söir f)oben bie ^onptblüten* 
ftänbe fc^on oben ermäl)nt. Xie in if)nen auftretenben ©tüp* 
blätter ber 3ld)fen geigen eine 53erfleinernng nnb S3erein* 
fad)iing ber l^anbblätter. C£*ö finb bie oben fd)on erörterten 
•s'iod) blätter (gig 01 ). 

a) $an ber ^lüte im aUgemcinen. 

Xer 53lütenfpro§ ober bie ^lüte jeigt eine ©tnfenfolgc 
Pon pei-fdiiebenartig metamoipboficrten iölättern, Pon bencu 
man bie änderen atö '43Iütent)üUe, bie inneren al§ bie eigent* 
liefen SortpflanjiingSorgane 31 t betrauten f)flt (f- füi-’ 
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golgcnbc bie 3ig. 58 — G9), Xic 'iölütcn()ünc luirb au‘^ 
gmei '^tattfvcijcn, Mcl(t)b(ättcrn uiib '^(umcnbtätteni, 
gebilbct; aiidi bic Jyoitpflau 5 uitgd* ober OH’fd)led)t‘^’b(ättcr 
(um eine für ba» ganje 'i^flan 5 cnrcid) paffeiibe '■Bc.jeidiming 
51 t f)aben, fann man fic 3poroül)i)lIc ober 3porentiägcr 
neunen) fi ub jmeierfei '^Irt, nämlid) Stoiibgefilpc (mäiiii? 
Iid))unb 3tcmpe((iüeiblic^). 9Jurbei ben'^lütent)üüblattern 
ift bie '^lattuatiir tinr erfenntlid), bei ben nnberen 'l^lättern 
ber 33Iüte bingegen ift fie perborgen. Xaf? aber midb bei 




^iagnimm. A. Tulipa, pcnta.pjflifrtic trimere 'Plate; 

B. Solanum, tetrajiiflifctie pentamere 'Plüte. 

3toubgefäßen unb Stempeln — ober, luie man fie iprer 
DJntnr nad) lieber nennen foUte, Staubblättern nnb 
Srncbtblättern — eine ^Jietamorp^ofe be-^ '.ölntteä porliegt, 
geigen fomot)l bie (rntmicf[ungägefdiid)te and) fogenannte 
^^ürffd)Iag§erfd)einnngen. (r» fommt nämlid) Por, ba§ bie 
Staubgefäße nnb bic Stempet gang ober gnm Jcil blattartig 
andgebilbct finb, g. '-ö. in gefüllten '-ölüten, ipelcße baßer bic 
gäßigfeit, Samen gn ergengen, eingebüßt ßaben. 

^^cm ©efagteu gnfolgc finb bie Staub» unb Srm^t» 
blätter bic ipcfcntlicßen 531ütenteile; bic 531ütenßüllc ift nn» 
tpefentlicß, !ann baßer andi feßlen. 3ft fic famt allen anberen 
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Teilen bor^nnben, fo nennt man bie 53Iüte öoüftänbig (gig. 
59); fe^tt fie, fo ift bie 33Iüte nacft. (S'S fann anc^ öov=» 
fommen, bafe nnv ein ^iillfreiä, aifo entmeber ber 
blatt* ober ber iöliimenblnttfreiä, Oorl)anben ift (f^ig. Gl); 
nnc^ tönnen beibe gleichartig miSgebilbet fein, bann nennt 
man bie ^üüe ein ^^3evigon; bei gig. 02 ift ber bentlidt) 
oorhanbene Selch fronenartig nnb bunt. SBenn oon ben 
mefentlichen 33(ütenteilen fott)ohI2tanb= alö am^f^ru^tblättcr 
üorhanben finb, fo liegt eine ätoittrige ober äioeigefdhfedht« 
liehe ®Iiite (f^ig. 59) Oor; ift nur eine Oon beiben Strten 
bo, fo ift bie 33Iüte eingef(^IechtHch, nnb ätoar männ= 
lieh, fic Staubblätter, meiblieh, toenn fie Srudht= 
blätter befibt (5ig. 61). flehten enblieh alte beibe, fo ift bie 
^ötiite für ihren eigentlichen ^meef Oertoren nnb fteht im 
Tienft anberer 33Iüten, loie mir bicS noch erörtern merben. 

Tie 5tnorbming ber SSIütenteile ift eine gan^ gefe^* 
mäfjige. Tie Tarftcltung berfelben in ^^orijontatprofeftion 
nennt man ein Tiagramm (j^ig. 58); an§ ihm tößt fidh 
bie 5tnorbnimg ber Teile am beften erfennen. Tiefe 3lns 
orbnnng ift nun entmeber eine iiuirlartige (äpflifdhe) ober eine 
fpiraligc (ajpflifche). l^cptcvc finbet fi(h ä- 53. bei ben Bopfen 
ber Sonifereu, ift aber fcUcner. Sei ber Cuirlftetlung hat 
man auf bie Bal)t *^er .Streife (Cuirte) ju achten; beim oft 
genug seigen einige Wirten ber Slütenorgane mehrere Sreife 
(befonbero bie Staubblätter). 9)can fpritht barnath Oon ein* 
bi0 mehrguirligen (säpftifcheu) Sliiten, fobann ift bie B^ht 
ber Stätter in einem Onirl bead)ten§mert (jmei bi§ mehr^ 
jähtig, bimer, trimer, tetramer, pentamer ufm.). Sejügtidh 
ber Stettung ber aufeinanber fotgenben Cuirte fommen 
jmei 3’üttc Oor: entmeber ftehen bie ©lieber be§ fotgenben 
Cuirtä ^mifchen benenbeä oorhergehenben, fie alternieren, 
ober bie ©lieber be?i fotgenben CuirtS ftel)en Oor benen 
be§ üort)ergehenben, fie finb bann opponiert, ©inige 
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^eifpielc |inb fotgcnbc; bcv 9 ?ac^tfc^attciu 5 i 0 - ”>^'^B)(Solanum) 
t)at eine öievqiiivlige (tetraäqflif^e) iölüte, imb jeber Cuirl 
ift fünfjnijlig (pentamer), bie ^reiiäblüten (j. iß. ^o^I) finb 
fe(^§qnirlig nnb bie einjelnen Cnirle finb öerfc^iebenjä^Iig 
(2 Setc^qnirle 511 je 2 ißlättevn, 1 Piergliebriger ißinmens 
blattqiiirl, ein jmei* nnb ein Piergliebriger Stnubblattquirl 
nnb ein ätpeigliebriger Srudt)tblattqnirl), bie 3iliengetpäd§fc 
( 5 . 33 . Tulipa gig- ;')8A) befipcn fef)r anägefproc^en fünf=» 
quirlige (penta^pflifc^e) ißliiten mit je brei ©liebem (trimer), 

3 n bemerfen ift nun aber, ba§ bie eben erörterten 5ßer= 
bältniffe nid^t immer fo flar liegen, mie l)ier gefd^ilbert 
ift. fann nämlidb 9iebnftion einzelner ^eile ftattfinben, 
maä man l)icr aB 3lbort bcäei(^net. 2rf)lDinben einzelne 
Teile ganj, fo fann begreif lid)crmeife nur bie ©ntipidllnngä« 
gefcbid^te 3lnfflärnng geben. SlnbcrerfeiB fann eine Spaltung 
ober ißerboppelnng in einem Streik eintreten; fo ift 5 . 33. 
ber innere Stanbblattfreiä ber ftreuäblntc bnrcb 33erboppelnng 
piergliebrig gemorben. ©nblid) fönnen benad^barte Blüten* 
teile eine§ Ünirl§ miteinanber Permncbfen nnb babnrdb bie 
gcfepmäpigen 3 oblenberbältniffe ftören. 

Tie 33ermebrnng ber 33lnmenblätter in gefüllten 
33 lü teil entftebt in ben menigften gällen bnrcf) (i’infdbiebung 
neuer 33liitter. 33ielmebr finb e§ gemöt)nticl) gmei anbere 
©rünbe, meldl)e eine giillnng bemirfen: Spaltung ber 
nrfprüngli(^ einfachen Einlagen in mehrere anbere ober 
33eripanblnng ber Stanb^ nnb ürucl)tblätter in 33lnmenblätter, 
lüobei eben il)re eigentliche 9?atnr ptagc tritt. 

Tie Tecfnng ber 33liitenteile in ber ^nofpe nennt man 
3lftipation; fie ift „f lappig", menn fiel) bie 33lätter mit 
ben Otänbern berühren, „baldig", luenn biefelben übereinanber^ 
greifen. 3lnf ©in 5 clheiten moücn mir nicht eingehen, ebenfo^ 
menig auf ben fogenannten 3lnfchlnfi ber 33lüte, momnter 
man bie 3lrt nnb 3iVife perfteht, mic fich bie 33lattorgane 
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bcr iölülc an bic il)iieu üornnge^enbcn '-ötätter anfd^Iiefjcn. 
Sind) fann cä uuä iiic^t bamiif anfommen, bie Gnünicftungv* 
gejd^i(^te bev 33lüte ju cvörtcni. genügt imä, bafj bei 
53egctation§punft be§ iölntenfproficä fein SSadiötum einfteUt, 
noc^bem er bie iötattorgane feiner ©p^re in berfelben SSeife, 
tüie eä an ben Pegetatiöen $proffen gefc^ieljt, b. t). alä 3fü= 
tjüder, angelegt unb auägegliebert Ijat. 

3um allgeineinen 33lütenban gehört aud^ ber ®efaint= 
einbrnd, ben bie ®lüte in ^ejug auf 'Dtegelmäpigfeit niad)t. 
SOian nennt bie iölüte regelmäßig, loenn bie ©lieber aücr 
Cnirle unter fic^ gleichartig gebaut nnb um bie ^ld)fe gteid)^ 
inäfjig ftrnl)lig angeorbnet finb (53ergi§meinni(^t), bagegen 
fpnunetrifch, inenn bie» nicht ber ift bie ®lüte fic^ 
ober burch einen 2 d)nitt in ^mei fpiegelbilblid) gleidh*^ ^>älften 
teilen läßt (Mimulus, 5‘G- G2, ©rbfe, ^ienenfaug). Xie Un= 
gleid)heit fann f(^on biirdh Perfdiiebenegärbung nnb Stellung, 
üor allem aber bnrd) Unterfd)ieb in ber ©rö^e Peranla^t 
toerben. Über bie Urfache ber fl)mmetrifd)en ''^tuöbilbung 
ber 53lüte hnt man geftritten, ohne einig 511 luerben. 

b) ^oit bcr JBIfitc im cinjclncn. 

a. 'Die §t(ßfC. 

Xie §ld)fe be» '3lütenfproffe§ führt ben 9?amen 33lüten = 
hoben ober fpäter 3Tiid)tboben; geioöhnlich ift fie fehr Oer- 
für^t, ba ihre 'Blätter fel)r bi^t anfeinanberfolgen nnb ^toar 
im tppifdhen 5 -all in ber oben ermähnten Üteihenfolge: Üeld), 
53lumenfrone, Staubgefäße nnb Stempel, fo baß 
alfo bie lepteren ben ©ipfel beäio. ba§ 3 cntrum ber 53lüte 
einnehmen. 5ltlein e§ tommt hoch auch bor, ba§ bie 3 nter= 
nobien ämifdhen gmei Perfchiebenen ^lottqnirlen ber iölüte 
fi(^ oerlängern, fo ba^ bann ein Cuirl ftielartig emporgehobeu 
erfcheint (92eltengemäd)fe). 3 wtueilen bilben fich auf ber 
5ldhfe ämifdhen ben Cuirlen Xrüfen mit ho«i 9 <^vtiger 5lb= 
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fonbcvung; ift c§ ein mel)r ringförmiger 2 Bnü, fo nennt 
man eä einen Xi-^fiiö (l'ippenblntler). Xie '-?(d)fe tann 
aber an^ eine ^Verbreiterung erfnl)ren nnb jn einer flad)en 
Scheibe merben, auf ber bann bie Cuirie mel]r ober meniger 
au§einanbergerücft erfc^einen (einige 9iofengemäcf)ie, 5 . iö. 
^^inibeere). 2 teüt man fid) nun bor, baft auf biefem 
fd)eibenförmigen 'ölütenboben äioifdjen Staubblättern unb 
Stempeln ein SSad^ötum ftattfinbet, fo baß 8 k(d), 'ölumens 
frone unb Staubgefäße mie auf einem SSJall emporgel)oben 
lucrben, fo erfiel)t man, bafi fid) eine bed)erförmige 33i(bung 
ergeben mu&; im Innern bicfe§ 53ed)er§ fipen bie Stempel, 
am 9fanb bie übrigen iölütenorgane (9iofengemä^fe, j. 5 ?. 
üiofe). Ilex britte galt enblid) ift, ba^ nun bie becherförmig 
auögebilbete 9ld)fe an iprer Innenfläche mit ben fyrnd)t= 
blättern oerioächft, fo ba^ bann bie anberen 93liitenteile auf 
bem ©ipfel ber 5 rud)tblätter unb biefe unter jenen 511 fipen 
fc^einen (Xolbengemäcpfe). iOian bejciihnet bie§ alö = 
fertionäberl)ältniffe ber 931üte unb nennt bie Glitten* 
hüfle im elften galle unterftänbig (^ig- -'»O unb GO) 
(l)t)pogpn — bann ift ber Stempel natürlich oberftänbig), 
im ämciten gall umftänbig (perigpn — bann ift ber 
Stempel mittelftänbig) nnb enblich im brüten ^-all ober* 
ftänbig (epigpn — bann ift ber Stempel unterftänbig). 

ß. J)lc Slütcnßflllc. 

ift fd)on gefügt, baf) ®Iüten o^ne befonbere i>üüe 
na dt heilen (G’fche, ihVeibe). Xie .CMÜle fann, loenn oor* 
hanben, einfad), b. l). gleicf)artig auSgebilbet fein, bann heißt 
fie ^iVerigon (5ig. Gl); ober fie fann fidp in jmei Oer* 
fchiebene Jilreife gliebcrn, bann unterfcheibet man biefelbcn 
aB )>ielch unb ^Irone (Jig. r>9). '.Jllle brei tönnen Oer* 
toad)fen (gig. GO unb G2) ober frciblättrig (5'ig. 59 
unb Gl) fein; im elfteren offenbart fid) am Üinnb burd) 


Digitized by Google 



0(J 


Tie äiiBcren Crfjnitc bcr 


eine 3öf)nmig, Spaltung ober Jeiinng nod§ bie 3)?e^r= 
Mättrigfeit. '^ei bem ^Insbvnrf „Pernjac^fcnblättrig" bavf 
man übrigen^ nirf)t an eine nad)foIgenbe SPerwac^jung m= 
fprnnglic^ getrennter iötattanlagen benfen; eine berartige 
50tutent)ü(Ie cntftet)t pielniel)r alö ein einporinad^fenberfRings 
umd. 

.Vlelc^ nnb SU one iintcrfc^eiben fic^ bei tppijii^er 3(nSs 
bilbnng inefentlic^ bnrdt) it]r änftereö 53ert)alten. Xer ^elc^ 
ift grün nnb lanbartig, feiten bunt (gig. 62), gen)ö^nli(^ 


(tia- 59. 

Diülota.xis tenui- 
lolia. 'Jtainvc, 
lu c i a c i rf) I E cfi t i a e 
DoIIjtäubige Sliitc. 
k lldcl), bl5BIumeu6(ättcr. 
st Stniibfnbcn , n 'Jtarbc 
be>j Stempels. 



519. 60. 

Thunbergia alata, 
unterer icil ber 
® I ü t c. 

ak 9[u6enfelcl), 
k nelcb , bl ®Iumcn= 
fvmienröljrc. 



finb feine '-ölötter mit breiter ißafi^^ fipenb nnb ungeteilt (bei 
bcr 9iofe geteilt). Seine 5Infgabe al§ )ßlntenl)ülle fällt Por 
allem in bie Sngcnbjeit ber 53lütc, b. l). er fi^übt bie ^nofpe, 
mel(^e bie nnreifen inneren J’eile nnb bie no(^ jnfammens 
gelegte .^rone entl)ält. Xer ßelc^ l)at anö biefem ®mnb 
oft mir eine PorübergeI)enbe iöebentnng nnb fällt ba^er in 
ciiiäelnen 3'ällen balb nac^ bem 5Inffd)Iie§en bcr ißlüte ab 
('j[l?oI)n). 3ft er anSbanernb, bann übernimmt er fpätcr 
eine äineite Slnfgabe. Septere ift Por allem, alä^Ingorgan bie 
'i^erbreitnng ber glückte ^n förbern, Xa§ ift namentlich anf^ 
fallenb bei ben .(lompofiten, bie einen hrtflvformigen, gnnächft 
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3 ig. Gl. 

Begonia spec., 
lüfiblic^e Slütc. 
V Sorblatt, st Stiel, 
fr 5riid)tfnotcn, 
bl Slumenfrone, 

II 'Jlarbe. 


fc^v ftcineii ficirf) befi^cu, ber jebod) 
fpötcr biä äuv gvud^tveife jii einer W. 
faÜfdjirnmrtiQen 4? a a v tv o u e , bem 
auölüäd)ft(SöU)enäQl)n, 
fvant gig. G4, nnc^ giQ- iie 53c= 
äeid}mingen, bie man für ben Der* 
iDOi^fenblättrigen ^eld) bennbt, erflärcu 
fid) auä fid) felbft (j. rührig, glorfig, 
trichterförmig, becherförmig, fiigclig, anf^ 
geblafeu). Xer Slelch faim auch fh*”’ 
inetrifi^ gebaut fein. 

Tie ©lumeulroue ift im Okgeu* 
fab 3 um Metch meift bunt gefärbt uub 
garter gebaut; fie fauu auch gcftielt (ge = 
nagelt fagt mau bann) uub äcrfdhlibt 
fein (Steifen). Xic bunte gärbuug be* 
ruht auf gelöfteu roten uub blauen ober 
föruigeu gelben gciibftoffen ; aubere (Sigeutümlid^fciteu, mic 
fammetartigeCberftäche, ruhen auf auatomifcheu Sßerhöltuiffeu. 
üJegelmäftigc freiblättrige .Stroueu hf*bcit bie Slrcuäblütter, 
9?elfeu' uub Oiofeugemächfe; eine fl)mmetrifch freiblättrige 
§lroue befibeu bie Schmetterlingsblütler, eine regelmäßige 
öermad)feublättrige bie ©lodeublume, eine fl)mmetrifd)e Oer^ 
luadhfeublättrige bie l^iüpeublütler. 'Sie beibeu lebten formen 
Oereiuigeu bie ^lompo* 
fiten (§ig. G3 uub Gl) 
in einem 93lütcuftaub : 
ihre 9töhreublüteu fiub 
regelmäßig, bie3»n9cn= 
blüteu fl)mmelrifdh. 5ui 
übrigen treffen mir auf 
ähnliche fBejeichmiugeu 5‘0- «2. 

. . ti rj; Mimul US luteus, 

mie Oeim Meict). iOIütc mit frouenartigem Held;. 
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5(u(^ bie '^lu^bilbimg be§ "il^crigonä fann eine äf)ulici^c 
fein, imb äiuar ift baSfclbe eiitlucbcr fclc^aitig (grün) ober 
fronetiartig (bunt). 

(£•§ ift ftor, ba^ bie ^vbeitäleiftung ber Wrone '-öniteii= 
I)üüc nur eine ganj geringe fein fann. (i*ö gibt aUerbing§ 
ilronen nnb ^erigone, bie fid) nad)tö f(^Iie§en unb bann bie 
inneren 5JeiIe oor näc^tlid^er Stälte fd)iiben. Sm übrigen 
finb fic bnjn oiel jn jart unb obenbrein and^ meift flad^ anö= 
gebreitet. ^ie§ f)ängt aüed mit einem und)tigen .Siapitel ber 
Biologie 5 nfammen. 5Bie mir fetjen merben, greifen bie 3u= 
fetten, befonberä Jpantfliigler ('-öienen, .önmmeln), bei ber 

'-befrnd)tnng ber -f-^flanäe bebentfam in 
bn§ i}eben berfelben ein. Xie i'ftanje 
ift auf fie angemiefen, ba()er fud^t fie 
biefetben onjnloden: fie bietet il)uen ben 
Jponig, ben fie in ber '-öliite abfonbert, 
unb ben llberftufj it)rc§ '43Iütenftaubeä ; 
fie toeft fie an bnrd) bunte f^arben ber 
33lnnienblätter unb bnrd^ 3i>ot)Igeriid)e. 
Xie großen ^Blumenblätter rufen bie 
fetten fd)on üon meitem, unb menn leidere tommen, bieten üe 
il)nen eine miütommene 5influgäftäc^e. Oft finbet t)ierbei eine 
fonberbare StrbeitSteitung ftatt, inbem bei maiu^eii 53Iüten= 
ftänben, namenttid) bei ben ftÖrbd)en, bie auüenftebcnben 
'43lnten bebentenb gröfjer finb aI3 bie anberen, aifo al§ Sod* 
apparat unb 'jJlnflugfteüe bienen, im übrigen aber mertIo§ 
finb, ba fic burd^ ^ßerluft Pon Staubblättern unb Stempetn 
unfru(f)tbnr gemorben finb (ÜBud^crblnme, .Stornblume, @olb* 
rutc gig. GH nnb 9tut)rtraut gig. 04). 9luc^ fonft bietet bie 
QBIumcntronc ben ^nfeften gemot)nIic^ einen red^t bcgnenien 
(Eingang, mic j. '43. bie ber Sippcnbtüttcr. 

Xie 43Iumentronc fann and) I)in unb micber eine anbere 
9infgabc übcrnctjinen, üor attem bie Sammtnng unb ^(ufs 


Solidago V i rg- 
aiirea, ©olbcutc, 
'^lütcntöpfdjeu. 
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fpcic^cvung bc§ A^onig^. Taju (jabcn mand^e 'Blumenfroneit 
eine fpornnrtigc 58crlängcrimg (.Vluabenfraut, Sßeild^en); oft 
ober ift aiid^ ba§ gonje '-ölatt in ein 9fcftarium ober ^onig= 
geföB nrngenjonbelt (Diie^njiirj). 

Xie 3hifgabe ber 33 tüten* 

I)üttc njirb ab nnb jn Oon ^Nv n j, 
nnbern 33tattorganen geteiftet ’ 
oberboc^ioenigftenönnterftiibt. 

So gibt eä ^^ftanjen, bie einen 'mw 

fogenannten^tiiBenfeld^befiben f if T 

(Jbunbergia giö- 6*3, 9[)?nlüen 
nnb 9tofengeloäd§ie): e§ finb a 6 

bie§C^orf)btntter, bie bem ^teld^ . 5 ig. 64. 

fcljv Iiaf)c fi^cn unb jogov bin» 
mcnblaltavtig werben (öniten. 

3tuc^ ff>OCi^bIätter beä 33Inten* SRötjrcnblüte non ber Sc^clbc.rr unter» 

ftanbä tönnen mit äum So* Sl' bi lÄS,', s!,“K 
appornt f)inäugeäogen merben. fobenröbre, n atorbe; »ii. 

3lnberer|eit§ fönnen nnc^ 9?ebenbtattbitbnngen ber 33tntenteitc 
jnr 33erftärfnng ber iölnten^ütte bienen; man nennt berartige 
©ebilbe 9?ebenfronen (itJarjiffe). 


tlc Staubblätter. 

93?an bejeic^net bie ©efamt^eit ber Staubblätter ober 
ber männlichen Spovophptle al§ 3tnbröcenm. 3()re Batjt 
ift Perfcbicben, aber fo fonftant, bafj IHnne auf fie fein fünft* 
Iid)ey Spftem anfbnnte. 3)ian nnterfdieibet ben Stiel be§ 
Staubbtatty nl§ gilament ober Stanbfaben bon bem 
oberen fentenförniigen 2'eit, ber3tnthere ober bem Staub* 
beutet. Xer Stanbfaben fann ntö ber unmefenttidhe 3reit 
fet)ten; er ift aber bod) meift Port)anben, um bie Staubbentet 
in bie red)te Sage ^n bringen. 'I^ie Staubbentet beftel)en 
an§ jmei .^älften, nnb febe ift mieber burdh eine in 
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5)tc QUBercn Organe ber ^flonje. 


jmei Jeile geteilt; bie§ entfpric^t bem inneren ©an. ©eini 
Xurdbjd^neiben eineä (Staubblatts erfennt man 4 Säc^er, bie 
fog. ©oüenfäcfe (©iifrofporangien); im reifen Staub*» 
blatt fibt in biefen Säefen ein feiner Staub, ber ©oHeus 
ober ©tütenftanb (93?ifrofporen), berauS lauter !teinen, 
cinjefnen SeHen Pon bei ben berfd^iebenen Wirten fel)r ber= 



giß. 67. Sifl. 69. 

65—69. ®crfc^iebcnc non 5PoIIenförncrn , ftarf McrßcoRcrt. 

6.5 Cucurbita pepo; 66 Leontodon taraxacum; 67 Epilobium angiisti- 
folium; 68 Pinus silrestris; 69 Orchis militaris. 

fi^iebener ©eftalt befte^t; meift aber ^at bie Dberftäd^e JpöcEer, 
SSarjen, Stadtjetn ufm. (^ig- — 69). ^t)^-e ©iembran 

5 crfäüt in jmei 2:eile: bie ^^ntine nnb bie ©fine, ^ie beiben 
©oüenfärfe toerben burd^ baS .^onneftib berbnnben. Su alten 
biefen ©ertjättniffen t)errfdt)t eine berartige ©erf^icbent)eit, 
ba^ man fie jiir fpftematifd^en ^trtenabgren^nng bennpen 
fnim. (©ergt. §ig. 70 — 78.) 
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$in imb hjiebcr löcrbcn «Staubblätter unfrud^tbar, b. t). 
fie erjeugeu feinen ^oUen; jnm Jeit fdjrnmpien fie tu 
btejcm ein, incrben aifo nöÜig rebu5ievt, 311111 ^eit 
bleiben fie jebod^ nnb uct)men eine anbere ®eftalt unb Stuf? 
gäbe an; fiemerben 311 „ S tarn ino bien", bie oft briifenartig 
befd^affeu finb. 

Xie Stanbgefäfjc 
fönnen frei ober unter 
fid^ in mef)rere '-önnbet 
üerlnad^fen fein (f. bie 
klaffen Sinnet); bei 
ben ^ompofiten (gig. 

64, b) finb mir bie 
Stanbbeutei, nnb 3loar 
311 einer 9t'öt)re ber= 
load^fen, njät)renb bie 
Stonbfäben frei finb; 
fetbft mit 2^cÜen be§ 

Stempeln fann ber 
Staubbeutel oermac^* 
fen (Ord^ibeen). 

®ie ^oüenfädfe 
öffnen fic^ bei ber Üteife 
be§ ^oÜen§, inbem 
fid§ gemiffe unter ber 
Obertjant gelegene Scttt'n mit 3.^erbirfung‘o(eiften beim '^luy= 
trodfnen 3nfammen3ieben. 

®cr Stempet. 

Stempel ober ^iftill (Jig. 79) bc 3 eid)net man 
ba§ ein 3 elne grnd)tblatt (Sporopt^pH, .^tarpcH); bie 
©efamt^eit alter f5’vnd)tbtätter fiiprt ben Hunnen „©pnäs 
Centn". Xie ?[)(etamorpt)ofc be^^ 'l^tatte^ ift an it)m tciditcr 



giß. 70—78. 

6taubblattformen. 

70) Salpiglossis, tijpifibc 9Int^crc; 71) Petunia 
hybrida, mit abftebenben 9Xnt[)crcn; 72 ) Calluiia 
vulgaris, mit fct)tuau^förmigen Slnböngcn an ben 
9lntbcren; 73)Maurandia,mitoertifnl.9lntf)eren 
unb älerbicfung (v) am ßnbe bcö 
74) mit fenfredbt ftebenbon Slnt^crcn unb an ber 
Spige uerbiinnt. 5'ltinicnt; 75) Viola tricolor, 
mit iöcrlöngcrung bcö 3'IoincntS (a) unb fporn= 
artigem 9tn()ängfel (spp 70)Tliunbergia alata, 
mit ilnopfbaaren ; 77) Lobelia erinus, uer= 
roacf)fenc Staubfäben , b ®Iütenboben , v uer» 
macl)iencr Seil ber ©taubfäben, f freier Seil, 
p ipollcn ; 78) Lupimis, mit bem unteren Seit (r) 
ber ©taubfäben uermnebfene ©taubblätter. 3*' 
allen 9 giguren bc^eicljnet f ben Staubfnben 
(gitament) unb a ben Staubbeutel (Ülntberc). 
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äußeren Crflane ber ^flnnje. 


511 erfcnnen al§ am ©taubblott. Xenft man fid^, ba^ fid^ 
ein Slatt an feiner ^auptaber einfd^Iägt, mit ben Stänbern 
äufammengelegt, nnb bort öermäd^ft (^and^na^t), fo entfielt 
baburdti eine ^ö^Inng, bie einfac^fte gönn eine§ ©tempelä. 
Sn auägebübeter ®eftatt nnterfd^eibet man an it)m brei 
Xeite, nämlid^ Srnc^tfnoten, ©riffel nnb 9?arbe; er 



m 

gi0. 79. 

2i)pifc^er Stempel, fc^e = 
matifiert unb oerflröfeert. 
F grud)tfnoten , G ©riffel , N 
'Jtarbe, w 9Banb b. 5rurf)tfnotenS, 
h ^)ö^Ie beSfelben, s Samcn= 
fnofpc, i ^nteflumente, m 2Jli= 
fropplc, k Unofpcnterii, e @m= 
brpüfaef, sch ^oltenfc^Iaurf), 
p ißollenforn. 


ift bann gut mit einer glafd)e gu 
bergleid^en: i§r baud^iger Xeil 
entfprid^t bem grud^tfnoten, it)r 
^ai§ bem ©riffel, nnb ber ^orf 
ber 9?arbe. Xie SBIattnalnr be§ 
(Stempels ift befonberS bei ben 
©(^nietterlingSblütlern (gnm ^ei» 
fpiel ©rbfe) red^tbentlid^. ©emöl^ns 
lid^ t)aben bie ^ftangen mef)rere 
grudE)tbIättcr, bie entmeber frei 
bleiben (mie bei ben $a^nenfnfe* 
gemäd^fen, g. 5ii3. Stnemone) ober 
miteinanber bermad^fen, fei eS 
nun, bn§ bie Sfw^ttnoten attein 
ober and^ bie anberen Xeile Oer= 
mad^fen; oft ift bann bie $öer= 
mad^fung nid^t nie^r erfennen; 
bie grud^tblätter bilben bietmet)r 
ein eint)eitlidE)eS ober me^rfäd^es 
rigeS ©ebilbe, SeibeS tann bei 


Obers nnb nnterftänbigen Stempeln eintreten. 


Sn ben Srnd)ttnoten finben fid^ beftimmte Steflen, 
^Uag enteil genannt (Sig. 80, b nnb 82, b), an benen bie 
mic^tigften Xeite beS Stempels, bie Samen fno fp en (9Kas 
frofporangie n), fipen. 93ei einfad^en Srnd[)tblättern ift bie 
'iöaud^na^tbie^Iaäenta,bei äufammengefeptenfinbbieSSer^älts 
niffe bei-fd^ieben. Xie 3tnSbrii(fe äentralminfelftänbige (Silie) 
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unb iiianbftänbigc ^lajcntation (9)ioI)n) crflärcn |id^ t»on 
felbft. 53ei freier 'if^Iojenta (*'^^rimel) fi^en bie Samen fnofpeii 
auf einem Sönl(^en, baä fid) frei in ber 5nid^ttnotenI)DliIe 
erf)ebt; enblic^ fann e§ öorfommen, baß nur eine ein 5 ige 
Samenfnofpe öer()aubeu ift, bie im ©runbe beö grud^tfnoteng 
fipt (Änöteri^). 


TV 



m- 80- 3'9- 81- 

Viola tricolor, Stiefmütterchen, Canliospermum ha- 
iJJiftiU. a ?ln|i(i)t, b Cuerfefmitt; f ^mctit^ licacabum, griffel» 
fnoten, g ©riffel, n fiuipfiflc l)of)le 91orbe, lofer JJruchtfnotcn. 

\v gruditfnotentuanb, h ^fruchtfnotenljötile, f ffrudUfnoten, n breiteilige 
p ipiaicuta, 8 Snmcnfiuifpc. fleifd)ige haarige 91arbe. 

Tie Samentnofpe(Sig. 79) ift baä ®ebilbe, au§ meld)em 
ber Same entftet)t. ^ft ein Stiel öortjanben, fo fieifet berfctbc 
9i'abelftrang (gunifuIuS); bie SleÜe, mo bie Samenfnofpe 
an biefem ober an ber ^'lasenta anget)eftet ift, mirb 9?abel 
genannt (au ber (irbfe beutlict)). Ter -Oauptteil ber Samens 
fnofpe iftberftnofpenfern(9iuceIIug); er befipt getDö^nIicf> 
eine ober ^mei i>üüen (Sutegumeute), meld)e auf bem 
Scheitel eine feine Cffnung, bie 93i'ifropl)Ie, laffen. 5in 
.Mnofpeufern geigt fief) fi^on frü^ eine grofte ber ©ins 
brpofaef (S)?afrofpore), unb am Scheitel beSfelben erfennt 
mau met)rere (3) 3<*ücn, Oon benen bie innerfte bie ©igelte 
ift. — Tie Samenanlage ift entmeber gerabe, unb 9tabcl unb 
39?ih-opi)le liegen cinanber gegenüber (atrope Samens 
f nofpe), ober fie ift gegenläufig (anatrop), mennbie gegens 
feitige l^age oon ^DJabel unb 9)?itropi)le gmar ebenfo, aber bie 
gange Samenfnofpe am 9iabel gefrümmt unb bem 9?abcls 
ftrang angeioacbfcn ift. ©nblic^ fpridt)t man Pon frumnis 

1 cuttert, 'Ptlatt^cntuttbc. ( 
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Xie oiifjerci! Crganc bcr ^iflanjc. 



Inufigev (!ampi)Iotropcv ) 2aiuciifiiofpc, lucnu fic fclbft 
gctrümmt ift, fo baft 9{abcl imb 9}?itropi)Ic ni^t gegenüber, 
fonbevn nebeneinanbev [iegen. 

Xie 3'^age und) bev movpljologifdien 'ik’bentung bcr 
(Bamcufnojpc ift noc^ immer eine ftrittige, beim man ift fid) 
nod) nid^t ftar barnber, ob fic ein rtnofpen* ober ein '-öintt- 
gcbilbc ift; e§ fc^cint aber, nlö ob bie 5 iücite ''^(nfidit bie 
rid)tigcre märe. 

Xer jmeite Xeit bc‘3 Stempei?, bcr ©riffcl, fteÜt 

einen mcift mit lodcrcm ©emebe 
angefnüten St anal bar, bcr and) 
ebenfognt fel)Ien tann, mand)nml 
Pci;pueigt ober geteilt ift (5'ig. 82) 
nnb nad^ i'iingc nnb Xide fel)r ücr= 
fdiicben fein fann. 

Xer britte Xcil, bie 5iarbc, 
ift bingegen mcfcntlid)cr. Sic ift 
gcmöbnlid) fnopfförmig einfadb, fann aber and) geteilt 
nnb nnbcr‘3 gcftaltet fein (fvig. 80 — 83). Wctuöbnlid) ift fic 
mit SiJar^en befept nnb obenbrein fiebrig nnb fdileimig, may 
mit il)rcr biologifd)en iöebentnng 5 nfammenl)ängt. 3»iüeifen 
befipt fic Sammelapparatc für ben ’if.^oücn, feien c§ nun 
^Mlr)'ten=, ober iöcdicr-, ober Sdbirmbilbnngen (^ig.BSc, o, h). 

Xer 3töcd ber Staub* nnb gruditblätter ift bie iöc* 
frnd)tnng. Xicfelbc gefdbiel)t bnrdb '3erfdbmel5nng ciiie^y 
Xeilö bc§ )]iollcninbalt'g mit ber Gijclle. Xa§ )|totlcnforn 
gelangt, gcmöbnlicb ^on Snfeften getragen (bal)er bcr $onig 
nnb bie lS?odapparate), auf bie flJarbc, biiflct l)ier bermöge 
feiner markigen iöcfcbnffcnbcit, bie c§ mitber ))iarbe teilt, nnb 
treibt, Pon bem 'Üfarbenfefret angeregt, einen Sdbland^, ber 
ba§ Scitgeiucbe bc^y 03riffclä bnrd^mäd^ft nnb cnblii^ jnr 
G'i 3 ellc gelangt. (Xay 9?(il)erc fiel)c unten.) 

Xie liier gefdiilberten 'iterbältniffc gelten für bie fog. 


Itifl. 82. 

H y p e r i <• u in p e r f o r a - 
tum, .y a r 1 1) e u ; 'rUftill . 
a b C.ucr5dmitt. 
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^tugiofpenncii (bcberftfamige ^fTan,^cn), bicfc bcfibcii ciucii 
Srud)tfnotcu mit gcfc^(of)cucr ,S^öt)Ic. ^liibcvö bagcgcn bic 
@l)muDfpcrmcii (nafftjamigc ^^flan^cn) : t)icv frf}(icfecn )ic^ bic 
grud)tbl(iltcv nid)t 51 t einem @et)nufe, foubevu fic bleiben 
offen nnb mci)r blattförmig, fd)nppig: fpätcr ftcücn fie ober 
öictmcl)r ein 2 ^eil berfelben bie befnnnten ®d)nppen ber 
5'nnnen* nnb .^ieferjapfen bar. 


9. ^rud)t. 

Xaä &ngcbni§ ber '.öcfnn^tnng ift bie (£’ntftcf)ung non 
griK^t nnb Samen. ®ie grinst ift ba§, ma§ bnrd) 
Unnuanbinng bcö gruc^tfnotcn§ entftel}t, ber Same ba^% 
ina§ an§ ber Smnenfnofpe I)erborge^t. 

Tie 5?eriinbernngen, meld}c mit ber Q3efrnd)tnng eintreten, 
finb aber fo tiefgefienbe, bap fie oft nod) anbere 'ölütenteile 


in il)ren '-öereid) 5 icl)en. So 
fönncnfic^,Oo^b(ättcrfogar 
giir { 5 vnd)tl)ülte nmbilbcn 
(Q3eci^er ber Änpntifcren : 
(£'id)e, 53nd)c, .Oafel). Si'enn 
ber ^Intenboben baran teil* 
nimmt, f 0 entfteben bie unten 
511 bcfpred)enbcn Sdiein^ 
frnd)te. 

'Ter ^rnd)tfnotcn cr^ 
fiit)rt bic loeitgebcnbfte Um= 
önbernng. OH'iffel nnb 
9?arbc I)abcn nadi erfolgter 
5öcfrnd)tnng ipre Sdmlbig* 
feit getan, nnb fönnen bal)cr 
abf allen. 9inr feiten bilbet 
fid) ber öhiffel alir> fvliig- 



83. 

uiib 9t orbenformen. 
a) Convolvulus. cinfadic fnopffönnige 
9Jarbemit ^poricnförnorn; b) öalpiglossis, 
narf) oben oerbreiteter griffet ; elLobetia 
erimis, unter ber 9!arbe mit SBürfte(b); 
(1) B»*Konia. (teiounbenc 9tnrbe ; e) Thun- 
bergia alata, ©riffet mit 3ammclbe(ber ; 
f) Valeriana officiiialis mit brciteiliger 
9tarbe ; g) .Scirpus, smciteiliflc 9tnrbe mit 
ftttctjelirtcr Cberftäri)e; h) Sarothaiiinus 
sc'oparius, fpiralifl geroltter Öriffel mit 
Sammelbiirfte am Gnbc. 93ei a, b nnb c 
bebeutet g Qiriffel nnb n 9!arbe. 
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Organ an§ (einige ÜJelfenionväavten), bei ben 2tüvd)fd^nabel» 
arten bilbet er einen iöo^rapparat (f. unten). 

Xie 3at)I ber ^TÜd)te rid^tet fid) natiirlidi nad) ber 
bei* {5vnd)tfnoten. Xaä i^riK^tge^äufe, loeldteö bei ben ed^ten 
5rnd)ten auö ber äi?anb beö i^rnc^tfnotensi i)eröorgel)t, läfet 
in ber Siegel brei Sc^iditen erfennen, nad) bereu öerfd^iebener 
Stnöbilbiing man bie O'vii^te einteilen fann. S)ian unter* 
jd^eibet äunäd)ft ed)te S-rnd)te nnb Sd()einfrüc^te; elftere 
ge^en nur anö beni J^rndjtfnoten, lebtere and) aiiy anberen 



a b 

(tifl. 84. 

Quere US, 6irf)C, grutfit (9htB)- a) 9lnficfit, 
1») Öäugefdilütt : c .Uonjlcbou, oben liegt bcr Uciiiu 
ling, bnrou w 9öürjel(t)cu, p 'lUunuila, n 9!arbe be§ 
äiueitcu ftoti)(cbonö. 



ivig. 85 

D i pl o t ax i s tenui- 
fol i a, 'Jiampc, 
cdiütcnfrud^t. 


'•öliitenteilen l)ert)or. Xie ed)ten Srnc^tc Reiften Saftf rückte, 
menn ü)re Söanb faftig ift, Jrorfcnfrnd)te, )uenn fie troefen* 
I)äntig, lebern ober (loljig ift. Xie lebteren mieber finb ent* 
)ueber Sd^Iieft*, ober Spnng*, ober 2paltfriid)te. S3et ben 
2d)IieBfvnd)ten öffnet fic^ bie ^»nlle erft bei ber Keimung; 
ba()in gef)ürt 5 . '3. bie (^raöfrnd^t (.Uarpopfe), bei lueld^er 
bie ^>nUe mit bem Samen pemiäd)ft, bie Stuft (ber (Sid^e, 
fvig. 84, nnb .OafetnuB), bei loelcber bie .Oüüe befonber;^ 
l)art ift, nnb bie ^vliigelfrnd^t (SÜ)orn), bei toeld^er bie 
fvrnd)tt)nüe eine ftngclartige (inueiternng t)at. — Xie 
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©pringfrüc^tc cntlaffen bie <3amcii bei ber üieife, iiibcm 
fie an trgcnb einer iSteüe anffpvingen ober fonft Öffnungen 
erholten. Springt bie gvnc^t an ber 33ancbnal)t auf, fo ift 
eä eine 33algfrnct)t (^^äonie); fpringt fie in jinei .^Happen 
ot)ne SdbeibeiDanb auf, fo nennt man fie iMitfe (Sd)nietters 
lingöblütler, 53. Grbfc); ^at fie aber babei eine Sd^eibemmib, 
Sdbote (5'ig. Jdren^bliitler: .Oirtentäfd)eI). ^n aften 
anbern gälten fpriept man einfad^ oon Stapfet; biefe tann 
mit 3üf|iien anffpringen (St’ornrabe), ober mit S3öd^ern (9)Jot)n), 


ir 



gifl. 8ß. 87. 

M a 1 V a r o t u n d i f o 1 i a , H e r a c 1 e u ni s p h o n d y 1 i u in , 

HJlaluc. a) fii’lrti mit 2paltfrurf)t, b) 'äärentlau, Spoltfruc^t. 
cinjcluc leilfruriit : ak 'JluBenfcicl) , a bic beiben Jeilfrücbtc, b flcmcin- 
k .Wcld), fr ;?rücf)tc. fomer Stiel ber beiben ?{ni(l)te, 

c ©riffel, d TiSfuS. 

ober mit einem Xerfet (5t(fergand)^eit). — Xie Spattfrnct)t 
(gig. 86 nnb 87) teilt fic^ in ber Üieife in met)rere Teile, 
bie an fic^ gcmöt)ntic^ Scblie^fr-ncf)te finb (Xolbenpftanjen); 
oft ift bie grnd)t fd)on Oort)er bafür gegtiebert (©tieberfc^otc 
be§ ^iebcric^). 

Xie Saftfrnd)te fpringen gemö^ntid) nid)t auf; einige 
®nrfcn plabcn äurScit bcr9teife fc^on bei bloßer 53erüt)rnng 
nnb ftreucn, inbem fie anffpringen, it)re Samen nieitf)in aiiy. 
Xie gemöl)nlid)en Saftfrnc^te fann man ab3 Steine nnb 
53eerenfriid^tc nntcrfc^eiben. 53ei ben erftcren ift bie 
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Tie öiiftercii Organe ber ^^flaujc. 


inncrfte i 5 vurf)tj(^ic^t ju einem fteinl)arten O^emebe gemorben, 
mä^renb bie beiben änderen foftig finb (^fivfic^, 5 < 9 - 88 , uub 
iUi'fc^e); bie @teinfvü(i)te entölten miv je einen <Somen. 
Tie ®eerenf rückte Ijaben mehrere Samen nnb bie innere 
üvnd^tfi^ic^t ift nic^t ftein^avt (So^cmnisbeeve, ^eibelbeeve, 
^linc^tfc^atten, 5ig. 89). 

SBenn nnfeev bem ^rnc^tfnoten noc^ anbere ^lütenteile 
nn ber grnd^tbilbnng teitne^men, |o nennt man bie 
mie gejagt, eine Sd)ein jnn^t. So mirb j. 33. bei ber 
lirbbeere ber 33tütenboben fleiji^ig, mäf)renb bie fteinen 


z 

3 


Si0. 88. Sifl. 89. 

Persica vulgaris, ißfirfid^, Solanum nigrum, 

Steinfrucht. 9t ochtf chatten, Beere. 

a ülächcnonficht, b Qucrfchnitt. 

j^riii^te in biejem grndftfteijc^ eingebettet finb nnb mit i^ren 
Spiben baraiijo l)erborfef)en. 33ei ber geige ift e§ fogar 
ein ganzer 33Intenftanb, beffen Steife fteifi^ig mirb. 33ei ber 
3tpfelfrm^t mirb ber mit ben grm^ttnoten Oermac^fenbe 
bed)erjörmige 33Intenboben fleijc^ig. gn biejen gnüen fann 
man übrigen^ ebenjognt bon Sammelfrüd^ten reben, mor^ 
nntcr man grni^te berftet)t, bie bnre^ 35ereinignng ber grüd^te 
einer 33Uite entfielen, ©ine berartige Snmmelfrnd^t ift 
5 . 33. and) bie grnd)t ber ^Irombeere (gig. 90), bereu einzelne 
grnd^tfnoten Steinfrüd)td^enbarfteflen nnb bie fid) jufammens 
Ijängenb bon bem fegeiförmigen grm^tboben abljeben Infet. 
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Sie foÜ bcn I)cvamüad)feiiben Samen )d)nbcn uiib, meun er 
reif i)t, ju feiner '-l^cvtncitnng beitragen. Ta;? elftere mivb 
erreicht, inbem bie !ß?anb miig(icl)ft ftarf luirb nnb oft mit 
Stacheln nnb Tomen oerfehen ift, tuobnreh fic bor Eingriffen 
oon Tieren gefiebert ift (Stechapfel). Elor biefen fchüpen 
fid) bie gvni^tc auch biirch bittere ober fanre ober fonftmic 
unangenehme E3efchaffent)eit ber fteifchigen Schid)t (SSals 
miB, unreife Jdii-fchen). '-öei Sd)lieRfi-üd)ten bietet bie h^rte, 
fefte Schale mährenb ber falten Csahrcei^cit auch einen uiills 


tommenen Sd)up gegen ilaltc nnb Eiäffc. 
Elnbcrerfcitö foUcn bie mü(^tc jur E.^ers 
breitung berSa men beitragen. ÜLknn 
bie Samen ber fOfuttcrpflanje alle um 
biefe herum in ihrer nad)ften Umgebung 
aubgeftreut mürben, fo leuchtet ein, baff 



fie beim fteimcu unb Elufmad)feu fid) hier 
gegenfeitig hiubern mürben; fie merben 


3tfl. 90. 

K u b u 8 f r u t i c o s II s, 
r 0 m b c c r 0 , S o m = 


fich E3oben, Ihift unb Sidit gegenfeitig 
nehmen, unb bal)cr merben alle ober bie 
meiften fchmach unb clenb bleiben. Cf» 


melfrurtjt. k Uelcf), 
st lu'rtrocfiictc Staub- 
cjffnfec, fr Sriid)te, 
g Wriffcl bcrfclben. 


niiiü aifo für bie (irhaltung ber Elrt Oon gan^ befonberer 
'-Uebeutung fein, baß fid) ihre Samen unb Eiad)fommcn 
niöglichft meit oon ber fOiutterpflnn^e entfernt anfiebcln. 


Tie fold)e^ bemirfenben (Einrichtungen an Früchten null 
Samen bieten micber ein anjichenbeä E3i(b auia bcni i?ebcn 
ber Etatur. Cft h>ifl fi<^ t>ie ^flonäe hierbei felbft. Ta^ 
ift bei allen Springfrüd)ten ber gall, befonbers bann, menn 
biefelben 5?orrid)tnngcn hoben, bie man aB Sd)(cubcr^ 
merfe be 5 eid)iicn fann, meil fie burch allcrhanb mcd)auifd)e 
tUiiÜel bie Samen meit fortfchleubcrn. Ta§ fd)ön)'tc unb 


befannteftc '-Ueifpiel liefert bie 'i^flanäc ih'ühr*mid)'nid)t=an 
(Impatiens). Turch Troefenmerben 5 iehen fich beftimmte 
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äußeren Crgane ber !)8flanje. 


©emebe äiifommen unb bie SBäiibe frümmen fidß bergeftalt, 
boß ber ©amen tüeit fortgefd^Ieubert iptrb. 33emerfen§n)evt 
ift baä Seifpiel bon ber gforfenblume (gig. 91 imb 92); 
l)ter öffnet fidß ber ^üHfeI(^ be§ grucßtftonbe§ bet trorfenem 
Setter unb ftreut bonn bie in ißm enthaltenen Sriid^te an§. 
Sn nnberen f^ntten bebient fidh bie ^flonje onberer Kräfte, 
nänilidE) be§ SinbeS ober ber 2:iere. Oft finb bie 0anicn 
fo leicht, baß ein Sinbftoß fie an^ ber ^apfel entführt, 
befonberä n?enn ber (Same obenbrein no(^ gingborridhtungen 
befißt. Solche gingorgane fönnen fehr inannigfadh fein. 



Sifl. 91. 

Centaurea scabio.sa, 
glocfctiblume, gcfcftlüffencs 
5rud)tförbcf)cn 

hk .^üUfi’Icfjblöttcr, bl SJIütenrcfte 
(im Jfnnern ber grillte). 



5ifl. 92. 

3:iefcI6e, geöffneteö gruebt» 
f brbcf)cn. 

Xiie öütlfclcöblötter bnb ouSgebreitet, 
bie griiebte finb nusgeftreut, in ber 9Jlittc 
fiebt man ben grubigen j'^uebtboben. 


fönnen ftügelartige öilbnngen fein (Sthorn) ober '^aü= 
fdhirme (Änpula ber .Spainbin^e, .^oarfeldh ber Äompofiten 
gig. 98); bie§ finb bann aber ineift 53Übungen ber ^o(^= 
blätter ober ber 53IütenhüIIc ; enbtidh fann bo§ gUtgPermögen 
auf feberortiger ®riß‘el§ beruhen (Clematis). 

Sehr Oerbreitet ift eö, baß 3Tiere 3:ran§portmittet für 
bie grüdhte finb, mobei man loieber jmei gälte ^u unters 
fdheiben hat. Oft gefi^ieht bie S3eförbernng rein metihaniftihf 
bie grüiihte befipen bann atlerhanb Staeßetn, Sorften unb 
Siberhakn, mit betten fie fi(ß im gett Oorüberftreifenber 
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3:tere fiefeftigen iinb mand^mal big in§ ,\'\i /,/ 
gleifd^ cinbo^ren (%äfer, Sabh-aiit, 

Obermennig f^ig- 94:); manc^ntol befibc« ' 

bie nnd^ ^'lebftoffe, mit benen 

fie fid^ an 2 :ievc ^eften. ^efonbcrg 
merfmttrbig aber ift ber jmeite galt, , 

menn bie grüdt)te bie 5:iere antocfen, souc^us^oiera- 
inbent fie i^nen ©ennfemittel liefern, nnb „ilt^ Jopp^°“b' 
ba§ ift ber galt bei jenen Saftfrüd^ten, paaren ou^geroacftfcncm 
bie neben ber mäßrigen f^Iüffigfeit in Siugorgan. 

i^rer faftigen griic^tf(^ale 3»ffcr nnb aromatifd^e (Stoffe 
enthalten, mobiir(^ fie fogar für bie fUienfd^en 511 m i3ocf= 
mittel merben. derartige grüd^te merben oft öon Vieren 
meit öerfd^Icppt nnb bann anfgefreffcn, bie f)artfd^aligcn 
2 ^eile bagegen merben prücfgetaffen. .kleinere grndbtc 
merben andf) oft mitfamt ben (Samen gefreffen, bie bann 
ben Sßerbannnggfanat nnbe^inbert bnrd^manbern, ba fie gc= 
möt)nlicl) mit einer f)arten Sdlialc üerfet)en finb, bie ben 
anflöfenbcn (Säften in 93?agen nnb Tarnt miberfte!^t. 

Sfin '^lnf(^In§ an bag ©efagte fei nod) tnrä ermät)iit, 
mie bie ^^flanäen oft i^re Srüc^te mit SSorriebtnngen ang= 
ftatten, bnrcf) bie fie befähigt finb, fid^ in ben SÖoben cinjn» 
bohren; ntand)e befiben bajii einfad^e (Stacheln mit SJiber* 
^alen; fo t)ält fic^ g. iö. bie ‘föaffernnft 


im ©d^Iammboben feft. 5tnbere be== 
fiben an ber grndlit eine lange l)t)gro* 
ffopif(^e, b. l). für bie 5encl)tigfeit ber 
Snft empfinblic^e 33orfte, melt^e fid^ 
bei l^end^tigfeit angbe^nt, bei Troden* 
l^eit 5 nfammenäiel)t nnb fo allgemad^ 
in ben ©r*bboben einfd^iebt (@torcb== 
f^nabel). 



Agrimonia eupa- 
t o r i a , 

D b c r m c n n i n g. 
5rud)t mit ißjiberljaton. 
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10. ^cr Sontf. 

2 öir ^nbcn fd)on Qcfc()en, bo^ bcv Same infolge bev 
iöefvud^tnng fid^ aii§ ber Someiifnofpe bilbet. — ©v beftel)t 
au§ einer Sd^ale, bie an§ ben 8 ^nüen bev Samenfnofpe 
entftel)t, nnb auä bem Sleimling ((Snibvpo), ber ouä ber 
d'i^elle im ß'inbrpofad IjerOorge^t; aiiBerbem befinbet fic^ 
neben bem Sleimling oft noi^ ein 9täl)rgcmebe, luelc^eä man 
2 ameneitoei§ ober ©nbofperm nennt. 

Der Keimling ift naliirlicf) ber mid)tigfte Teil bc^ 
Sameii!^. C£r beftet)t an^ einem, jmei ober mel^reren Samen = 
tappen (^otplebonen), bem ilnöfpc^en nnb bem 
Sür^eldicn. Taä ganje ©ebilbe cntftel)t nad) ber ^e= 
frud)tnng an^ ber ©ijeUe, inbem biefelbe fic^ fortgefept teilt 
nnb babnrd) enblid) jene:§ änfammengefcpte ‘ij.^flänäc^en im 
flcincn bilbet, li)eld)c§ fd)on alle Teile ber iungen ^-Pflanje 
an nd) crfenncn läpt. 

Xie Samenfc^ate ridjtct fic^ in itjrer ^^(näbilbnng 
lind) bem, ma§ fie 511 leiften ^at. 3öcnn bie grn^t eine 
ftarfe nnb bleibenbe ^üUe t)at, fo ift bie Samenfd)ale nid^t 
nnnötigerloeife ain^ noc^ ftart, fonbern biinn nnb ^äutig, 
lüie bei ber S’id^el nnb SBatmife. 53ci Spring* nnb Saft* 
frnd)ten bagegen bcbarf ber Keimling nad) ^erlnffen ber 
5rndl)t einc‘3 mciteren Sd)upc5, ben il)m bann eine feft* 
gebaute, teberige (iöol)ne) ober fteinl)arte (SScin) Si^ale an* 
gebeil)cn täpt. (Sine befonbere Eigenart geigen bie Samen 
bcö £ein§ nnb anberer 'if^flangen, inbem bie äußeren Bedien 
berfclben beim fjendjtmerben uerfdt)teimen. 9Jic^t feiten be* 
fipen nid)t bie 5nid)te, fonbern bie Samen ißorrid^tungen 
ginn SlicQcn, bei ber Miefer in ®cftalt Pon flngelartigen 
'^Inbängen, bei ben 2 i>eibearten nnb bem SBeibenröBd^en al^ 
.s>aarfd)opf. Ba, and) an ©cnnBmittcln feptt am Samen, 
nid)t gänglid); man fann bal)in mot)t ben 5lritlu§ red^nen, 
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b. I). einen fleifc^igen SDiantel, loeld^er ben Samen Don unten 
^ev nmmäd^ft unb umgibt (Sibe, 9 Jinöfntnnb). 

5'üv bie 3 l))tematif ift ba§ Jßov^nnbenfein nnb 
beö Samcneimeiftcö befonbevS mic[)tig; natiirlid^ ^at bie§ 
aber üor allem feinen pl)i)fiolDgif^en Btucef. 2 Öir ^aben f(^on 
gefel)en, ba^ bie Samenlappen gembl)nlic^ veid) an 9 ieferue^ 
ftoffen, bov allem an Stärfe, finb, unb baB biefe bann 5111* 
(Svnäl)ning ber jungen 'if?flnn5e bienen, ^.lludi fa^en mir f(^on, 
baB in anberen f^ällen bie Samenlappen üom ßimeiB fers 
treten toerben. Tiefed Sameneimeifj ift ein ^arend)l)mges 
mebe, toeld)eö Protoplasma, öl ober Stärfe enthält unb beu 
9 ?aum 5ir>ifd)en Keimling unb Samenfdjale auSfüllt; eS ent^ 
ftel)t gemöl)nlid| auS bem G'mbrpofacf, feltener nel)men nod) 
anbere3edcn beS ^nofpenternS an feiner 'Gilbung teil. 9 ?ac^ 
feiner ' 3 efd)affent)eit nennt man eS mel)lig, ölig, fleifd)ig ober 
l)ornartig. 

Xer Keimling liegt entmeber mitten im SameneimeiB 
ober nicht; and) an feiner ''^luBenfeite fann er liegen. (£*r ift 
gerabe ober gefrümmt. Xie ' 3 efcl)affenl)eit feiner Teile h^ben 
mir f(^on erörtert, ebenfo il)re 'öebeutung. 
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III. 33om £eben bet ^flait 5 e. 

®te ^ftnii 5 C ift au bie Sd^oUe gcbunbcn, fagt man; fic 
Itammevt fid) mit i^vcn Söuräclu au bic Unterlage uub 
feubet ü)reu Stengel famt '.ölättevn nnb '.ölüten bem Sid^t 
unb ber Suft entgegen. 2 äßt man ein ^ 4 -^flänälein nngeftürt 
fein Seben abmirfeln, fo evlennt man, baß e§ nn§ gar fleinen 
‘iJlnfängen beginnt; bann mäd^ft eö, mieüon nnfid)tbarer Jpanb 
gepflegt, entmidtelt fid) mel)r unb me§r 51 t einem felbftänbigen 
5Kefen nnb bilbet 33lüten, in bereu gel)eimni^Pollem 
ein ober Piele neue Iföefen bei-felben '.Jlrt alö im 5Berl)ältni^^ 
^nr ermat^fenen ^-^^flanje min^ige Samen entftel)en. 

Xa§ lieben ber 'if^flan^e geigt alfo bor allem gmei mefent= 
Iid)e 53orgänge: Saebi^tum unb ©ntmirflnng einerfeit» 
nnb gortpf Inngnng anberei-feitä. Sragen mir nn§ aber, 
mie benn beibeö ermöglid)t mirb, fo miiffen mir aB ben 
eigcntlid)en ©runboorgang aÜeö ^flangenlebeiB bie ßrnät)? 
rung auffaffen. 


1. 2)ie ©niä^vuno. 

'Die (£'rnä^rung ber ^flangen (mir fpred)en babei Pon 
ben felbftänbigen^^^Pangen, liiert üon '^^arafiten) ift eine mejent* 
lid) anbere aB bei ben Dieren. Sie geiebnet fidl) babnreb 
ans, bafe bei il)r au§ ben Stoffen, meld)e bie leblofe ''^InfeeU' 
mclt ber ^flange bietet, in il)rem Onuern Stoffe gebraut 
merben, meld^e benjenigen äl)nli(^ finb, bie ben ^^flangenleib 
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äufammcnfcBcn: bal)cv bicfcr ^ßorgang 'j(t)nlid^mad^img 
ober jf imüotion. 3 ft bicfcr 53organg ctiuag fo Singers 
gciüöf)nliclicä, fo locibcii aud) bic SJiittcl aiiBcrgciüö^nlicf), 
b. f). anbev^ fein, nlö bei bciii Jicre; bic 9fal)vimg felbft ift 
onberö geartet, aifo nn^ bie ?(nfnal)me unb bic Organe ber 
^Verarbeitung. 


a) fRa^ntngdmtttcI. 

5Von nnferem Stanbpnnft au^ ift bie ^flanje än^erft 
geniigfain; benn fie ift äitfrieben, tnenn i^r bic l^nft Slo^ten- 
fänre nnb ber Cf'ibboben Söaffer liefert. Xa§ Oiegenmaffer, 
loetcfie^ bnret) bie Grbc firfert, nimmt aber aii‘3 it)r mandjcrici 
Iö§Iid)e vSaljc auf nnb bringt fie mit in bic '^fVftanjc, nnb 
bamit ift bereu .Slücbcn 5 cttcl fo jiemlid) ei-fd)öpft. Untei-fnd)en 
mir aber bie 9Ja^rnng§bcbiirfniffe ber ^^ftan.^e ctmaö näl)cr, 
fo erfennen mir, bafe fie bod) ganj beftimmtc d)cniifd}c Ö)riinb= 
ftoffe nötig ^at, biefelben natnriid), bie ibren Körper 511 s 
fammenfepen, Xa min ober bie (^cmifdie 3 »fnnimenfepung 
ber oerfd)iebcncn ^^ftaiiäcn eine bnrd)an§ Oci-fi^iebcne, für 
jebe 'Xrt aber eigentümlid)c ift, fo läpt fid) üon oornbercin 
annebmen, bap andb bic ^.?lnfprüd)c, mcld)e bie oerfdbicbenen 
^^ftanjen an ben 53oben ftcüen, Oerfcbicben fein merben; ba§ 
beliebt fid) in erfter i.Mnic auf bie ))trt nnb 9)?enge ber mit 
bem ifiVaffcr anfgenommenen Salje, möbrenb atle ^^ftanjen 
Si^affer nnb ^oblcnfönre in gleid)er Söcife nötig b^ben. 

Xie cbcmif^cn C^rnnb ftoffe, meld)c ben ^ftanäcn^ 
förper onfbanen, finb oor allem: Hoblenftoff, Söaffcrftoff, 
0 anerftoff nnb 2 tirf)'toff; ba^n fommen nod) Sdbmcfcl nnb 
^^boSpboi’r fomic einige 'OtctaÜe: .^alinm,^al 5 inm,®?agncfinm 
nnb (X’ifen; fcl)r mcit Perbreitet ift enblid) eilicinm. 35Veld)e 
9ioüe biefe ©riinbftoffe in ber ^^ftanje fpielcn, ift nod) feineP*= 
megP für alle fel'tgcfteüt; Silicinm i)'t jcbenfallP niept Pon 
fo großer 'öebcntnng; bic anberen biirfen nid)t febicn. 
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ü8om üebeu ber 


Xie ^flan^c nimmt mm aber biefc (^vunbftoffe nidt)t 
€tma aB folcfjc in fid) auf, jonbcnt alö S^erbinbmigcu, b. t). 
d)cmijc^ üerbimbcn mit anberen önmbftoffcn. '^ie Jperfnnft 
bcv bvei crften ift fct)r flar: Äo^Icnfäuve beftet)t aiB Ä^o^leu= 
ftofi imb Snncrftoit, SBoffer am5 Si^afjcrftoff imb (Sauerftoff. 
<2ticfftoff ift in einem Salj, bem (Salpeter, meit üevbreitet iinb 

fomnit anperbem in gvopen 93Zengen 
’ in ber Suft üor (•‘/j bevl-nft). 53erfnd)C 
pnben aber feftgefteüt, baß biefer Sticf= 
ftoff ber Önft für bie meiften ''l^flan^en 
mit ?ln§nal)me ber iBgnminofen eine 
üerfd^Ioffene Cnelle ift. Xie genannten 
ÄUetaUe, fomie Sd)mefel nnb ißßoSpßor 
fommen in f^’orm bon Salden in bie 
''^.^flanjen, befonbeiB alö falpeterfanre, 
fcpmefeliaiire nnb pt)o§pßorfanre (Satje. 

Xaß mirftid) mir biefe Salje nebft 
äöaffer nnb .Vloßtenfänre ber IHift jitr 
tirnäßrnng ber ^^ftanjen nbtig finb, 
aber and) genügen, ba§ geigen foge- 
nannte SBafferfnltnren (f^ig. 95). 
99?an läßt Samen bon SÜcaB ober 
(5'rbfen ober 'iboßnen in forgfam ge» 
reinigten, feud)ten Sägefpdnen leimen, 
^ig. 95. ©affcrfuitur. iiiib jept fk, luemi U)re S^ur^etn einiger» 

maßen fräftig, b. ß. 8 — 4 cm lang 
finb, rnoßl gereinigt mittelft eineö bnrdjboßrten .SlorB in 
einen ^pünber mit einer 9Jdl)rlöfmig, bie man fieß bnri^ 
'))lnftöfmig bon 1 0H-. falpeterjanrem Slali nnb je ‘/2 ®r. 
fdpuefelfanrem .^lalf, fd)n)cfelfanrer ältangnefia nnb pßoö» 
pborfanrem .Qalf in 1 l'iter beftiltierten ÜBafferö beiftcUt. 
'-Öringt man biefe '4Brrid)tnng, bie man borteilliaft mit einer 
bimflen ^^^appßülfe umgibt ibamit fid) am ÖMa‘5 feine 'tilgen 
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aufe^cn), inS Soimcnlidit, fo gebeilit bic ^ftanjc üortvefflid), 
bi§ fic nnd^ einiger 3eit gelbliche 'ölätter betommt; ein fel)v 
geringer Biijob einer trifcnjnlälöjnng niarf)t bie53Iätter inieber 
normal. 

Söenn ber ^-öoben bie genannten Stoffe ni(^t enthält, fo 
fann bie ff^ftonje nicht gebeitjen; baranä erflärt fiel) bieleg in 
ber 3?erteihmg ber ^^ftanjen. 'Jlnch I)aben main^e ^^ftanjen 
bon biefem ober jenem Stoff metjr notig atg anbere; fo gibt 
eg 5 - ^ftan^en, bie ein befonbereg 'öebnrfnig nadj .Siod)= 
falj haben unb batjer gern an ilnften nnb in ber 9?iihe bon 
Salinen mm^fen. 

b) ^ie @rnöhniitggorganc unb bic 9{ahrunggaufnahutc. 

(£'g nui§ bem Saien rätfelfjaft erfdjeinen, loie bie ^ftanje 
itjre 9?al)rung auf nimmt. 2>enn er fietjt feinertei Cffnnngen 
an itjr mie beim Jiere. 

SfiJag für Organe ber ^^ftan^e umfpntt beim nun bie iiuft 
unb bag Gaffer ber Gibe? Tie ^^.^flanje ftreeft itjre 93tätter 
in bie Snft nnb fenft itjre 3S>ur5eln in bag fendjte Grbreidj. 
iöeibe ftetlen in ber Tat itjre tSrnätjrnnggorgane bar, ober 
richtiger: bie Organe jur 9tnfnahme ber 9('atjrnng. Tie 
33tätter befipen, loie mir fchon fatjen, fogenannte Spalt= 
Öffnungen, burdj ivetdje bie H^iift famt ber .Hotjtenfäure in 
bag innere beg '3tatteg tritt. Tie ä3ur,^etn befipen an itjren 
Spiben fetjr feine Sdjtiinche, bie ung fchon befannten 3SuräeI= 
haare, bie, otjne eine Öffnung ju tjaben, bag SÖaffer aug 
ber @rbe anffaugen. Tabei ift eg auffattenb, ba§ bieg nodj 
Por fidj geht, andj locnn unfer 9tuge nnb (^k’fütjt gar fein 
SSaffer mehr im 'öoben erfennen fann, mag gum guten Teil 
batjer fommt, bafs biefe feinen ^^aare mit ben Sörndjen beg 
$3obeng gerabeju Oermadjfen: menn man ein jnngeg ^^ftänä= 
chen aug bem 'i3oben tjeraug^ietjt, fo erfcheinen feine 'iiJur^eln 
mie mit einem ^.h'antel Oon ©rbe umgeben. 9(adj bem 
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S^om Scbeit ber ^flanje. 


Xiffufion§gefcbc aber üevmag Söaffcv mit bcii in i()m gc= 
lüften Salden burd) eine tievifd)e ober pflanälidbe §ant ^in= 
bnre^änbringen. 

XieSBurjeln finb nun aber nnr bie 5üifna^meorgane beä 
SSaffer^; feine SBerbram^^orte I)ingegen finb oben im 
2icE)t bie Blätter nnb bie (Stetten, mo bie ^ftanje mädtift; 
bort^in niu^ eä oifo geleitet loerben. Xie jmeite loic^tige, 
mit ber ■ ß'rnöt)rimg eng änfamment)ängenbe Srage ift alfo 
bie nad^ ber Seitnng beä SSafferä. 

SSir ^aben fd^on erörtert, bafe bie ^ftan 5 e bon ©efnfe- 
bünbetn bnre^äogen ift nnb ba^ biefe bie 2eitbat)nen für SBaffer 
nnb anbere Stoffe barftetten; nnb ^mar finb eS bie berl^oläten 
SetliDänbe, loetd^e bie eigentümli(|e ßigenfdf)aft befiben, ba§ 
äöaffer fd^nett in fi^ fortgiiteiten; baö übrige ©emebe ift 
jioar andf) jnr 2tnfnat)me nnb Seitnng be§ SSafferS befö^igt, 
oKein nie in bem ©rabe loie bie üertjotäten Betten. Xie 
grage nadt) bem Ort ber SBafferteitnng ift freitid^ nod^ nidt)t 
Oöttig erlebigt, man neigt aber gn ber eben gegebenen 9tnt= 
loort. — ®ie anbere grage, bnrdt) loeIcf)e Jfträfte ba§ 
SSaffer in ber ^ftan^e gehoben mirb, ift andt) nidt}t enbgüttig 
getöft. 3)?an t)at bie .Slapittarität ($aarrD^rd^enanäiel)nng) 
berangejogen, nnb gemib mirfen bie feinen ©efäfee mie ^»nar= 
rö()rct)en; atlein ba§ SÖaffer mirb ja met}r in ben SBönben 
geteitet. 3tncb loeif? man, bab bie Sangtjanre an ben SSnrjetn 
ba§ 3S?affer itjrer Umgebung mit großer Straft anffangen nnb 
baf} ba§ SSaffer bann in bie <Spöt)e getrieben mirb, fo ba^ eg 
an einer Si^nittftäd^ebeg Stammeg tjerOorgniUt, eine ©rfdtjein* 
nng, bie man alg bag Xränen, 3 . iö. ber SBeinftbde, be= 
5 ei^net; man nennt biefe Straft ben S^nräetbrnd. 3tt(ein 
and^ er oermag bag Slnffteigen beg SSafferg nicf)t Oöttig ju 
erflären, jnmat ba er bag SSaffer nic^t fo t)Ocf) t)cben fann. 
©g febeinen hierbei mehrere Strafte äiifammenänrnirfen. 

9cod) eine anbere ©rfdheinnng fteht offenbar in midhtigem 
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Sufommen^ang mit ber SBafferleihmg, baä ift bie SBaffer^ 
üerbiniftung ober ^ranfpiration. '5:ie Blätter geben 
fortmöl)renb an i^rer Dberftäd^e bampffömiigeö SBaffer ab — 
ba§ fann man leidet beobachten, loenn man eine ®tattpftanäe 
an ein bon anfeen abgefühtteä genfter fteflt, fo bafe ihre iölätter 
ba§ ®Ia§ berühren. Xurdh biefe SBafferabgabe mirb bie Söfung 
ber Oerfdhiebenen ©toffe in ben ^fTanjenäenen fonjentrierter. 
Xa nun aber ätoildben bena(^barten Betten baä 33eftreben 
herrfdht, ba§ ©teidhgemicht im @rabe ber ^onjentration ihre§ 
Bettfafteä mieberherjufteflen, fo geht barauä hetbor, bafe bon 
Bette 51 t Bette eine SBaffermanbemng ftattfinben mufe, bie 
enblich am untern (Snbe ber ^ftanje eine SBafferaufnahme 
au§ bem ©oben beranlafet; ein bottigeS (Sleidhoelbidht aber 
mirb baburcfe nidht hergefteflt, meit |o burdh bie Xranfpiration 
fofort mieber Sl^affer abgegeben mirb. “Siefe ©rfdheinung ift 
fid^erlidh eine ber Jpaupturfadhen für bie ©mporteitung beä 
SSafferg in ber ©ftan^e. 

SBir haben gefehen, bafe man in bem ©runbgemebe be§ 
©latteä jmei (Sdhidhten erfennen fann, bie ©otifabenfchicht 
unb baä ©dhmammparendhpm. ^:ie ©alifabenfchidht ift 
bo§ ©rnfihTangSgemebe, ba§ Sdh>^’ammparenchl)m ein 
^ranfpirationögemebe, ba§ ein meitcö (Spftein bon 
Öufttanäten barfteüt unb in birefter ©erbinbung mit ber 
3ttemhöhte fteht, bem 9ftaum unter ben ©pattöffnungcn, 
bie auf ber ©eite beö < 2 chmammparen(^t)my unb nidht etma 
be§ ©alifabenparenchpmä liegen. Xer 9)Zedhani§mu§ ift nun 
einfach ; menn baä Sanalfpftem beä ©dhmammparen^hmS 
mit SSafferbampf au§ ben umgebenben Betten angefüttt ift, 
fo mirb biefer burdh bie nun fidh ermeiternbe «Spaltöffnung 
herauögelaffen; ift bagegen fein Überftufe an SSJafferbampf 
borhanbcn,fofthtiefeenfichbieSpaItöffnung 6 äetten. 3^ranfpira* 
tion unb SBurjelbnicf merbcn fidh entgegenfommen unb 
gemeinfam ben auffteigenben Strom be§ mit SJährfaljen üer^* 

Xciincrt, ^ßfIa^jcnf^nbc. 8 
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fc^encii SÖQffcrä ucranlaffen. mu§ aber aud) ^ujeiteii 
ber SSurjelbnid allein genügen, nm ben ©trom berantaffen, 
fo j. im Srü^ia^r, menn noc^ feine anäbünftenben Blätter 
öor^anben finb. 2^atfäd^lid^ ift bann ber ©aftftrom aud^ ein 
bejonberä träfliger. — 9?ad^ bem ©efagten ift nun aber aud^ 
bie fonft red^t auffällige iJatfad^e erflärlid^, ba§ bie ^ffanje 
fo biel SBaffer aufnimint unb mieber abgibt. Xa§ SSaffer 
ift nämlid^ jum fleineren 3^eil 9?öt)r= unb ^onftitutionSmaffer, 
äum größeren bagegen lebiglid^ ba^ für bie ©alje, 

mel(^e bie ^^ftaii 5 e notmenbigermeije au^ bem ® oben oufnel^men 
fofl, beren fie fi^ aber auf anbere SBeife nicf)t, iebenfaltS nid^t 
in genügenber 9J?enge, bemäd^tigen fönnte. 

9)?it ber Jranfpirationäei'fd)einung finb nun nod^ mand^e 
anbere 9Zebenerfd)einungen berbunben, bie be§ Sutereffanten 
gar oieleö bieten, ©o ift j. 53. fd^on bei ber Sefpred^uug 
bcä inneren 53aue§ ber ^flangen barauf ^ingemiefen morben, 
mie forgfältig bie!s8at)n be§ SBafferftrome^ feitlic^ ifoliert ift, 
fei e§ burd^ 53erforfung ber äußeren OberI)autmembran ober 
ber Äorfäellen ober burc^ einen SSad^^überäug ober baburd^, 
ba§ bie ©(^lie^jeßen ber ©pattöffnung tief in einer ®rube 
liegen. — ©in gan^ auBerorbentlid^ intereffanteä ©ebiet bilben 
bie 53orfe^rungen jur 53erptung ber übermäßigen ^^ranfpira? 
tion. ©inige 53eifpiele mögen ba§ beranfd^aulic^en. Xa ge^^ 
benfen mir bc;§ .^aarfleibeä mand^er Blätter, befonber§ an 
^ftanjen, bie an trodfenen ©tanborten leben, in ©teppen unb 
lüften. Xa erinnern mir ferner an bie ©uffulenten ober 
gettpftanjen, bei benen 53er^ütung ju ftarfer Xranfpiration 
unb 2Safferfpei(^enmg ju gleidt)cr 3eit fo fdfjon burdfigefü^rt 
ift. Xa finb bie Sfiutengemäd^fe, beren nitenfömige grüne 
Bmeige eine bemerlenämerte Dlebuttion ber 33tätter offenbaren 
unb babei felbft bie 5(ffimiIation übernetjmen (unfere ©infter* 
arten, ^efenftrauct)). — ©e^r intereffant ift in biefer ^infid^t 
audt) bie ©tettung ber Blätter, ©ä gibt ^ftaii 5 en, beren iölätter 
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fic^ parallel ju bcn Strahlen bev (Sonne [teilen iinb babnrd^ 
einer ju ftarfen 2^ran[piration entgegenarbeiten; ja, ba§ fann 
fo loeit ge^en, ba§ bie Blätter i^re Sage jn^eiten je nad^ 
53ebar[ änbern. 

Sni öorfte^enben ift bie 51u[na^me bon Söaffer nebft 
9?ä^r[aläen erörtert ; e§ erübrigt nod§ bon ber 51nfnal)ine ber 
anberen Elemente, aifo bor allem beä StirfftoffS nnb be§ 
fto^lenftoffä, ju [prec^en. Xer Stirfftoff gelangt niei[ten§ 
in @e[talt bon [otpeterfauren Salden mit bem SBaffer in bie 
^flnnje. erf(^eint bermunberlid^, bafe ber freie Stiefftoff 
ber Suft, ber boc^ in großen 9)?engen bor^anben ift, bon ben 
^flonjen berjd^mä^t toirb. 3D?an fennt aHerbingä fdl)on lange 
einige ^flanjen, bie ^ülfenfrüd^tler ober Seguminofen, ineld^e 
auf einem ungebüngten, ftiefftoffreien ^oben gebeifjen. 'iJtber 
erft in ben Icptcn ^aljren l)at man bie 53cobad)tung gemad^t, 
bap bie hierbei offenbar 311 Jage tretenbe gö^igfeit ber 
nupung beä atmofp^örif(^en Stidlftoffg i^ren ©runb in einer 
fonberbaren ®cnoffen)c^aft biefer^ftan^en mit 53afterien l)at. 
Sene Seguminofen ^aben an ben Söur* 
jeln Heine Knollen, nnb in biefen fipen 
in einem parend^pmatifd^en C^eloebc 
nn^ä^lige Safterien; man nimmt jept 
an, bap biefe SBefen in irgenb einer 
Söeife bie ?lu§nupnng nnb 3 »fü^rnng 
bc§ Stiefftoffö ber Suft bemirfen. 

Jer Sfol)lenftoff, ben bie ^flan^en 
braiid^en, ftammt einzig nnb allein auä 
ber Suft, in lueld^er er in 03eftalt bon 
.Slol)lenföure in geringem ^rojentfap 
Dorl)onben ift, in bie er aber and) immer 
mieber biirct) bie Sltmung bon Dienfc^en ^ ^ 

nnb Jieren fommt. entroidrung von sauere 

rr • •, < V ftüff bei ber aiifunitatiün. 

ö'orfd)en mir nun meiter nadt) bem ijj 

8 * 
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©rnä^vunQ^öovöQng ber ^ftanjcn, fo ift folgenber 5ßer)itc^ 
üon großer 33ebeutung. SSenn man in fo^lenfäure!^aItige§ 
SSaffer einige SBafferpfian^en bringt nnb ba§ ©efäfe in bie 
Sonne fteüt, fo fie^t man halb bon ben ^ftanjen, befonberä 
ben Stengelfd^nittftäc^en, fteine @a§blöä(^en anffteigen, bie 
fid) bei näherer Unterfnd^ung al§ Sauei-ftoff ermeifen; bnrd^ 
einen geeigneten Sßerfud) Iä§t fic^ baäfelbe auc^ bei Sanb^ 
pftanjen beobad^ten. 2)?an tut (gig. 96) grüne ^flanjen in 
einen 2:ricbter, beffen 9io^r man in ein ^robierrö|rd^en 
ftecft, füllt beibeö mit SSaffer, fe^t ben 2:ricbter umgefel^rt 

in^otjtenfanre ent» 
§altenbe§ SSaffcr 
nnbfteßtben%btt= 
rat in bie Sonne. 
(SB entmidelt fid^ 
Smierftoff, ber in 
bem 9?ö§rd^en 
emporfteigt. ^ic 
^ftansen nehmen 
atfo ^o^tenfänre 

©croniumblatt^mit Uorfftürfc^cn, 'js. fd^eibcil 

Souerftoff anä. 

?tnä bielfa(^en Jßerfnd^en ge^t ferner ^erbor, ba§ bie§ 
nur bie grünen ^-f^ftansen bermögen, nid^t ober bie ^orofiten 
(ä- 53. ^il^e). 'iCaä iölattgrün mn§ bemnod^ bie eigentlid^e 
Stätte ber Stffimilation fein. 5tber mit bem ®Iattgriin oHein 
ift eB nid^t getan; cB fommt noct) ein möd^tiger gaftor l^inju, 
um bie Stffimilation ju ermöglid^en: ba§ ift bn^Sic^t. 
reid^e 53eobact)tungeu meifen mit Seftimmt^eit borauf ^in, 
baB ba§ Sic^t einen grof;en Snnftufe auf bie Slffimilation au0» 
übt, ja bafe burd^ anbauernbe 2id^tentäiel)ung ^-ont^eit unb 
‘Job ber ^^flanje tjerborgerufen merben fönnen. ^)o0 Siebt 
bat (Sinftub fomobt auf bie 33ilbung al0 oudb ouf bie ^Jätigfeit 



Digitized by Google 



^ic ©rnöOrung. 


117 


be§ 6 ^^lorop^t)II^. SBeim man ^flanjen im ^eücv mad^jcn 
lä^t, fo bietben fie bleic^ unb bilbcn lange, bünnc Triebe; 
fie mcrbcn geil, toie man fagt. 

5:ie meitere ^od^mid^tige gvage ift nun, mie beim im 
Snnern ber 3 eßc bie ^Ijfimilation bor fid) ge^t. 9Bir finb 
bariiber bnrc^anä nod^ nid^t böflig aufgeflärt, miffen aber, 
bafe biefer Vorgang in einer 3 cr|ebung öon Hol)Ienfänve unb 
Sfüaffer befte^t, mobei eben ©anerftoff anSgefc^ieben mirb. 
Tie anbere Srage, mag beim mm babei entfielt, ift ungleicb 
fd)ipieriger 311 beantmovten. Siedeicbt bilbet fid^ juerft eine 
^llvt 3 urfer, jebeiis 
faflä ift aber eine§ 
ber erften 5tffimis 
lationSprobufte 
Stärfe, lna§ man 
mifroftopifc^ feft= f-. 
fteflen fann: man 
fie^t in ben 53Iatt= 
grünförnern ftei* 
nere (Stärtenict)Is 319 . 93. 

DaSfclbc Statt nacf) Scltcf)tung unb Sc^anblung 
lOincpen aufiau= mit ®agcr, 'Jllfo^ol unb 3loblbfung, */*• 

d)en. 5tber aud^ 

billig einen anberen einfacfien S3ei-fud) lä^t eg fid^ erfennen. 
Tnrd) Soblöfung inirb (Stärfe Mangefarbt. SBcnn man 
nun ein nod^ am ©tengcl befinblid)eg ^latt 311111 Teil mit 
Stanniol ober mit Storfftücfdien (g-ig. 97 nnb 98) bebedft, 
unb eg nat^ einigen Stnnben bom Stengel trennt nnb in 
fod^enbeg SBaffer unb bann in t)ei§cn 5Üfo()oI bringt, fo 
töfen biefe beiben ginffigteiten biete Stoffe, befonberg bag 
^tattgrün, in bem iölatte auf, fo ba^ cg bteid^ toirb, nid)t 
aber bie Stärfc. Segt man bag ^^latt nimmet)r in 3ob* 
lüfimg, fo ibirb eg an ben nid)t bom Äorf bebceften Stetten 
btau; cg ift atfo t)ier, 100 bie Sonncnftratiten frei loirten 
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fonntcn, Stävfc cntftanbcu, nn bcii bcbecftcn ©teilen aber 
nid^t. 

33eäüglid^ ber Sroge nnc^ bev Senubung bev ©alje beim 
(Srnä^vungäüorgang ift folgenbeä ju bemerfen: ^te ®ifen= 
faläe finb äur Gilbung be§ ©^Iorob^t)n§ nötig, ^alium= unb 
iJRagnefiumfalje fpielen bei ber ©imeipilbung eine Stolle; 
i^mefeljaure, p^ogp^orfanre unb falpetei-faure ©al^e fnl^ren 
ber ^flanje ©d)mefel, ^^oSp^or unb ©tirfftoff bei ber ®i* 
meipilbnng ju. dagegen ift bie ^öebeutnng be§ ^aljinind 
nodi nid^t gon^ Har; ma^rfd^einlid^ bient eä 53inbung her- 
bei ber ^fi'imilation entfte^enben giftigen Oyalfönre, mobei 
fiel) ornifanrer ^olf friftaÜifiert auöfc^eibet, ber bann al-ä 
®ift ein ©dlinpmittel gegen 3'ierfra^ bilben fann. 

c) ^er ©toffmcd^fcl. 

Söenn nnd^ bie ©tärfe nidöt ber erfte in ber ^Jlffimis 
lotion^äeUe entftel)enbe Körper ift, fo fann man fie bod^ aB 
bie ©runblage faft aller anberen ^flanjenftoffe anfe^en. Xiefe 
geben aifo anä ©tärfe, oft unter 53enupung anberer ©toffc 
berOor. Ta§ finb in erfter IMnie bie anberen Soblebbbrate, mic 
3ncfer unb Bellulofe. 'Ja fie biefelbe ober boeb äbniidbc 
(^emifdbe Bwfammenfepung haben mie ©tärfe, fo ift ihre d'nt=^ 
ftebung au§ biefer leidbt benfbar. '^Iber audb für bie jmeite 
mi(^tige ©nippe oon ^flanjenftoffen, bie gette, ift ein ber^ 
artiger Biifammenbang enoeiöbar, ebenfo für bie ©imeilftoffe, 
loobei ba§ fogenannte 5Ifparagin eine 9toüe fpielt. Jiefc 
brei ©toffgruppen genügen Oottftänbig gum Slufbau aller 
^flanäenorgane, toie ibr Söorbanbenfein in 9teferüeftoPe= 
bättern bemeift. Jie in ben 5lffiiniIation§ftätten entftanbenen 
©toffe loanbern in bie Jeile be§ ^flanjenforperg, mo 9?eu= 
bilbung ftatlfinbet, aIfo bor allem nach ben 5ßegetation§fegeIn 
unb §ur roerbenben S’nidbt, loo aKe§, loa§ gebitbet ift, üerbraudbt 
loirb. hinein mit ber fteigenben ^obre§äeit nel)men bie 9t'eu' 


Digitized by Google 



Xie SniQ^nntfl. 


110 


bilbungen ab, unb cä imtfe ba^cr, ba bie Slffimilation^tätigfcit 
nod§ anbauert, <Stoff entftel^cn, ber nid^t jofort berbraud^t wirb 
unbbevitd^ba^crinallertjanbS^ejeröeftoffbc^ättcrn anfammelt. 

^:ie in ben 9i ef er beftoffbe^ altern anfgefpeid^erten 
iöauftoffe befinben fi(^ in einem rul^enben, paffiben Buftanb 
unb finb oft im Beöfßft unlöölid^; foüen fie SSermenbung al§ 
Baumaterial finben unb ju ben Bauftätten manbern, fo muffen 
fie in einen anberen, aftiben Bwftßnb übergefü^rt mcrben. 
Xie§ gefd^ief)t burd) fogenannte ©näpme, ©toffe, bie trop 
i^rer fleinen fO^enge grope SO^affen bon S^eferbeftoffen um= 
toanbeln fönnen, fo B. bie befannte '^iaftofe, bn§ (£näpm, 
toeldpe^ in ber feimenbcn ©erfte bie Stärfe in Buder um* 
manbelt. 3» ben (Siioeip löfenben ©näpmen müffen 3 . B. 
nudt) bie (Stoffe gctjören, meli^e bei ben infeftenfreffenben 
^flangen bie „Berbauung" ber organifcpen 9ia^rung bemirfen. 
Xa bie unlö^Iid^en 9ieferbeftoffe Stärfe, Sette unb ß'imeip* 
ftoffe fein fönnen, fo mup e§ aud^ breicriei ßn^pme geben, 
je nadpbem fie ben einen ober anberen Oieferbeftoff aufäu* 
löfen imftonbe finb. 

SBa§ bie ScitungSbapnen für bicfe Bauftoffe anbctangt, 
fo manbern bie ßimeipftoffe in ben Sicbröprenteilen, bie 
anberen im ^arem^pm, befonberö ber Oiinbe. Xie ^raft, 
meldpe biefe Sl^anbcrung berontapt, ift offenbar in bem 
SBadpStum an ben fJZeubilbunggftätten ju fucffen. ß§ finbct 
bort ein ftarfer Berbraucp an Stoffen ftatt, fo baff bie no^ 
borpanbenen Stoffe ongejogen merben. 

^ie Borgänge, buri^ meldpc bie nmnnigfadpen onbcren 
Stoffe aug ben erften ^Iffimilationäprobuften entftepen, 
uomentlidp ®hifofibe, ^ftanäenfäuren, ?tttoloibc, ätperifdpe 
Cie, finb nodp bielfadp bunfel. 

Xie äwicbt erörterten mieptigen Borgnnge (offen fidp 
unter bem Begriff be§ StoffmeepfeB äufnmmenfaffen, ber 
bie ©ntnblage be§ gefamten 'i)?flnnäen (ebenes hübet. 


iigi'.'rt) by Google 



120 


ü8om Scbcn ber $flQn 5 e. 


fei ^ier no(^ einmol fur^ barauf ^^ingetDiefeii, bafj 
nic^t olle ^ftonjen bte eben befd^riebene regelred^te 3lf)imi= 
lotion jetgen, beim lebtere ift jo on boä Blattgrün gebunben, 
imb biefeS fet)lt mond^en ^flonäen. 6*S finb boS bie meit* 
berbreitetcn ©riippcu ber gäul nt §b ein eigner ((Sapro = 
p^pten) nnb @d§maroper (^orofiten), foinie X. bet 
infeftenfreffenben ^flanjen, bei benen übrigenä bod^ 
nodE) SlffimiEotion ftottfinbet, fo bo§ bie onbere Grnö^rung§s 
ineife nur eine 5(uäi)i(fe ift. ®iefe jlneite 51rt ber ©rnä^nmg 
befte^t borin, bo^ bie ^^on^e it)rcn Seborf on ^o^tenftoff 
nnb @ticfftoff nid^t in ©eftolt bon .^'of)Icnfäure nnb @o4eu 
bedt, fonbern burc^ ^tufno^me non orgonifd^en «Stoffen ou§ 
it)rer Umgebung, feien e§ nun tote, in SäwEniä üt)erge^enbe 
ober lebenbe ^efen. 


d) ^)ie 91tmung. 

IRit beii Porftef)cnben (Erörterungen ift ber (Ernä§rung§» 
Porgong nodt) nid^t erfd()öpft. ift gur ©r^ottung ber ott= 
gemeinen 2eben§bcinegung in ber ^ftonje nod^ eine gemiffe 
5lnregung nötig, unb biefe get)t Pon einem S^orgong ou§, 
loeld^er bei ber ^ftonje älpor nic^t bie IJtuSbe^nung mie beim 
Jiere onnimmt, ober bod^ oud§ bei i()r ni^t fel)len borf. 
®o§ ift bie ?ttmung. Won Perftet)t borunter bie ^rufnotjme 
Pon Souerftoff unb bie §tbgobe Pon ^ol)tenfnure, b. otfo 
einen ber ?lffimi(otion gerobe entgegengefepten Sorgong. 
5fööt)renb biefer ein fogenonnter Ütebuftion^proje^ ift, bei 
bem Souerftoff frei ipirb, ift jener eine 5ßerbremiung ober 
Oi'pbation. Xer Pon oufjen oufgenommene Souerftoff Per= 
brennt in ben (>kmeben ber ^ftonje einen 5"eit be§ orgonifd^en 
Stoffes (in erfter Sinie mot)I ^of)let)t)brote), loobei S'o^Ien* 
feiure enlftel)t, meldt)e bie ^ftonje gleidb bem J^ier ouSotmet. 

Tie '-Uebeutung biefeS SßorgongS ift einleud)tenb : bie 
Ji^erbrennung ift ftetS mit einer Stoffperminbevung Perbuuben ; 
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baburd^ aber toirb ba^ innere djemifd^e Q^Ieic^genjid^t bcr 
^fianje geftört, unb lueü fie beftrcbt ift, e§ miebertjeräufteflen, 
i]'t bieä eine 2tnregnng jur 9?enbilbung orgonij^en ©toffe^’ 
nnb ba^er ein tnic^tiger ^aftor für bie 2eben§beH)egnng bcr 
^ftanje. 0f)ne bie Sltmnng finbet ein ©tiüftonb im Stoff* 
med^fel ftatt, ber attgeniod^ töblid^ mirfen fann. 

Xa 2ltnuing unb iJlffimilation entgegengefetjte SBorgöngc 
finb, fo liegt ouf ber ^anb, ba^ it)re ®ebingungen anc^ 
nidE)t bie gleiten gu fein braud^en. jatfädt)Iid) finbet halber 
au(^ bie 2ltmimg üor altem bei Sid^t* 
abfd^lufe ftatt; allein e§ ift boc^ ni^t 
fo, ba^ fie an Tnnfel^eit bcr Um* 
gebung gebnnben märe, oiclme^r 
finbet fie aud^ im Sidtjte ftatt. Die 
i)lffimilation bei Dage nnb im Sic^t 
ift aber fo bebeutenb, bafj oiet mel)r 
9?enbitbnng ftntlfinbet alö 5Ser* 
brenming, fo ba^ atfo bei Dag bie 
'5?tffimitation bie 3ttmung übermiegt. 

Dagegen merben ®cmcbe, mclc^c fein 
iölattgrün enthalten, atfo 33tütcn nnb 
t^nofpen unb feimcnbe Samen, tebig* «tmiuigäucriudiV « erüfeu, 
(i<^ atmen. Xnä cvlantt auct) einen k «.»roii, .... 

fdt)önen Ißerfnd^ über bie 2ttmung (gig. 09): man bringt 
feudfite, feimenbe Samen in eine 5lafd)c, barüber einen 
Sattenpfropf, fet)rt fie um unb tarnet fie mit bcr 9JZünbung 
in Cucdlfilber, fobann bringt man nod) in bie 3'lof<^c (über 
bem Ouecffilbcr) ^tplali, bie Samen atmen, b. t). erzeugen 
Slot)tenfäurc, bie oom ‘'llpfati aufgenommen mirb, ba§ Gucef* 
filber fteigt bann in bcr ^lafd^e in bie .^öt)c. Selbftoer* 
ftänblid) mirb bie 2ttmung bei Sc^maropern ufm. ganj bc* 
fonberö beutlid) ju beobad^ten fein; beim fie cutfprcd)cn ja 
pf)l)fiologifd) OoCtftänbig ben Dicren. 
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Sehe S3erbvcninmg ift, U)ie bie täglid^e ©rfa^rung le^rt, 
mit einer SBärmeentmirflnng berbnnben. 'üük^ bei ber 
Sßerbrennung ber orgnmjd^en Stoffe im Körper mirb SGSärme 
frei, mie fid^ bie§ beim 3^iere 5 eigt. dagegen moc^t eö fid) 
bei ber ^^ftanje meniger bemerfbar; bie ?ttimmg ift jo ^ier 
äumeift öon ber SlffimUation berbedt; ferner teilt fid^ bie 
entfte^enbe SBärme f^nell ben großen SBaffernrnffen in ben 
©emeben mit, nnb enblic^ bietet bie grofje glädl)enau§bel)nung 
nm ^flanäenförper biel (Gelegenheit jur SBärmeauSftrahtung. 
9?ichtäbeftomeniger In§t fidh an ftorf atmenben ^flanjen^ 
teilen eine Selbftermärmnng bnrch geeignete Jßorfehmngen 
fcftftellen, befonber^ bei feimenben Samen unb fidt) öffnenben 
'Blütenfnofpen. Sft ber (?irab ber SBärrneentmidlnng andh 
gering, fo beobad^tete man bodh j. B. bei ben Blütentolben 
be§ itnlienifdhen ''2lron§ftab§ eine Selbftermärmung bi§ 
jn 40, ja 44° Selfinä, eine 2:emperatnr etma mie bie be§ 
menf(hli(f)en Blutet, .(pierher gehört andh bie mnnberbare 
(£rfd)einnng, ba^ am 9tanb ber girnfelber manche 5llpen* 
pflanjen (j. B. Solbanellen) ihre Blüten bnrd^ ben Schnee 
bohren, inbem bie in ben Blntenfnofpen fidh entmicfelnbe 
SSärme ben S(hnee ^nm Sdhineljen bringt. 

S(hließlidh fei nodh angeführt, ba^ amh baä Senchten 
mamher ^ilsgemebe auf fRedhnnng ber ^.Jltmnng p fepen ift 
(Bho^Phovc§pn 5 ). 5ln Stelle ber SBörrneentmicflnng tritt 
hier bie (£-ntmicfInng bon Sicht. Beim fogenannten leuchten^ 
ben ^)o4 lemhtet nidht ba§ .^olj, fonbern baä ^ilpemebe. 
Hon bem bnä ipolj bnrdhmu^ert ift. 

2. Sßadjötum. 

Xic nnchfte Solge ber ©rnährnng ift ba§ 2öadt)§tnm; 
benn bie bnrdh bie übermiegenbe 3lffimilation erzeugte 91ltenge 
Hon Banftoffen crfept nicht nur bie in ber 5ltmung üerbrannten 
Jeile be§ ^^flnnpnförperS, fonbern e§ mirb nodh eine gange 


Digitized by Google 



Xoä S5?a(^stum. 


123 


'D?cngc erübrigt, toelc^e nun bcfoiiberS in bcr bcr 
53cgetotionöperiobe ^ur iöilbimg neuer ^flaiiäenfubftnuä »er* 
tnenbet inirb, ttjoburc^ eine SSergröfeerung unb ©eftnüöer^ 
nnbernng ber ^jSfianje, b. bereu SBad^Stnm, betnirft inirb. 

9?ian fnnn ieboc§ nid^t jebe S3ergröBemng be§ ^flanjen* 
förperä aB SSod^Stnin bejeid^nen; bielme^r ift nötig, bafe 
bie 58ergrö§enmg 
eine b lei benbe ift. 

SSenn mant^e ge= 
troetnete '^|?ftanäen 
(5Ugen) in SSaffer 
gelegt loerben, fo 
quellen fie auf; bieä 
ift aber fein SBad^ä' 
tum. ^enn tnenn 
bnä SKoffer lieber 
berbunftet, fo 
fd^rumpft ber .Vför= 
per gleidf) einem 
micber 
auf feine frühere 
©eftolt nnb (^röfee 
änfanunen. 

Xie midbtigfte 

'•öebingnng bc§ ibJad^ätumä ift natiirlid^ bie ®rnät)rnng; 
ferner ift e§ abhängig öon Sid^t nnb SSärine, fomic Oon bcr 
Sd^merfraft nnb anberen me^anifcf)en Streiften. Xn§ SSad^S- 
tum ge^t anä öon ben fogennnnten 3Segetntiün§fegeln, mo 
bie neuen Organe angelegt merben. ??ad^bem bie tepteren 
eine 3citlang in embrponatem 3wftonb berparrt paben, 
ftreefen fie fid), um ipre enbgnitige ©eftatt nnb ÖSröpe jn 
erreid)en, nnb bann beginnt in ipnen bie innere 5ln§bilbnng. 
Tiefe ißorgängc nneberfjoten fid) an ben fortmad)fcnbcn 
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d 'X'crmntoflcn, pb ^Pcriblem, pl 5ßIcrom; 
fct)r ftarf uergrb^ert. 
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2lc^|en bcftänbifi, btä i^ncn bie Unterbred^iing ber Sßege= 
tationäpcriobe ein 3icl febt. ^ie embrl)onaIc 2öad^§ = 
tum^ftufe jei^net fic^ oii^ burd^ anbowernbe neue 3eü= 
bilbnug mittelft 2^ei(uug ber 3eöett mn S3egetation§fegeI, 
eine Sergröfterung beS ©efamtbolumenö ift ^ier nid^t ju be= 
obad^ten. Xie 3eßen (gtg. 100) fiiib ^ier fel)r gart itnb 
tciliing^fä^ig uub jonbern fid^ tm aßgemeiuen in 3 Ur= 
geinebe: ^lerom, au§ bem ber ©efäpünbelä^Iinber entfielt, 
i^eriblein, ba§ ber 9iinbe, Xermatogen, ba‘3 ber Cber^aut 
ben Urfpnmg gibt. Xie jineite Stufe ber Strecfung hin- 
gegen jeigt bor allem einSängemnad^gtum üort)anbener3enen, 
atjo andt) be§ gongen 0rgnn§; auf ber britten Stufe erfat)ren 
fie i^re loeitere innnere '.Kugbitbnng (^irfeimjad^ötum ber 
3eHen uub bergt.). 'I)af 3 biefe Stufen an bem fortiüad£)fcnben 
Stengel ganj attmät)ti(^ ineinanber nberget)en, ift fetbft? 
berftänbtidt). 9?alürli^ luirb eö befonberö bie jmeite genannte 
Stufe fein, auf U)elct)er ba3 eigentlict)e 2Bad^§tnm ftattfinbet. 

3n ber größten 3ai)t ber gälte ift ba§ Söadt)ätum eng 
mit3cßteitnng öerbunben, bejm. e§ mirbüoni^m eingeteitet; 
babei ift e§ natürlid^ fetjr büii ber Üiid^tung ber 3ettteiliingen 
abt)ängig: erfolgen biefe immer nur in einer 9tid^tung, fo 
ift baä (Jrgebnig ein fabenförmigeä Crgan; menn in jmei 
9tid)tnngen, fo entftet)t eine gläd^e, nnb enbtid^, menn in 
brei 9tid)tnngen, ein .^Uuper. 9ttte gälte finben mir fomot)! 
an ganzen ^ftanjen (2ltgen, ^^itje) al§ aud^ an einäelnen 
Crganen; bei ben pt)eren ‘i^ftanjen übenoiegt ba§ förper* 
lid^e 2Sadt)gtum. Ta§ bie 3cttteitungcn am S3cgetation§fegeI 
und) beftimmten Oiefeßen erfolgen, ift fcibftöerftänbtid). 

53ei ben Seltteilnngen tä^t fid) baö altgemeine ®efcb beob= 
Olsten, baf 5 bie neuen SBänbe auf ben alten fenfreefit ftet)en, ba= 
bitvd) fommt am58egetationäfeget ein eigenartige^® ilb ,^uftaube: 
i]inien, melc^e bem Umfang parattel taufen e r i f l i n e n ), nnb 

fotd)e, metd^e auf it)iu fenfvedtt ftetien (9tntittinen). 
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SBic^tig ift öor allem nod^ btc S^age iiad^ bem (£iu* 
fluB ber äußeren unb inneren iSräftc auf bic ©eftaltnng ber 
mac^fenben ^flaiiäc. 

ift t)ierbei namentlich feftjuhalten, ba^ c§ neben 
öligeren Kräften noch innere, nn§ nnbefannte Sröfte gibt, 
melche bei ben SSach§tnmäOorgängen mitmirfen. l^ene änderen 
tofte mirfen ja auf alle ^ftanjen in gleidh*^'* SBeife ein, 
trobbem aber finb bie SBirfungen ganj berfdhieben; ba§ mu^ 
atfo an ber befonberen ©igenart ber oerfdhiebenen ^ftanjen 
liegen. 3nnächft ift e§ baljer auch innere 9?atur ber 
^flanje, meldhe bemirft, bafe bie SSurjeln an bem abmärt^s 
gerichteten, bie ©proffe auf bem aufmärtögeridhteten Jeit ber 
^ftanje entftehen. ?tnbererfeit§ mirb aberbaSfelbe (Srgcbni§ 
burdh ä'nei anbere Kräfte errei^t: bie (Sdhtoere bemirft, bafe 
bie (Stoffe, ou0 benen bic SBurjcIn entftehen, nach «nten 
manbern, bic bagegen, meldhe Sproffc unb Stätter erzeugen, 
aufmärtä fteigen; ferner mei§ man, ba§ audh ba§ 2idht in 
bemfelben Sinne mirft, meil Sßuräetn auf ber bom Sichte 
abgefehrten, Sproffe unb 33Iätter auf ber ihm äiigcmanbten 
Seite entftehen. SBcnn eine ^^ftanse über ben 5öoben hin* 
friedht, mie fidh bieg namentlich bei nieberen ^ftauäcn (2)?oofen) 
jeigt, fo entftehen bieSBuräeln auf ber^audhfeite, bieSIätter an 
ber 9^üdfenfeite. Söenn audh ©dhmere unb Sicht biefe SBirtung 
haben, mie fidh geeigneten 53erfudhcn jeigen Iaht, fo finb bie 
babei auftretenben 5ßerfdhicbenheiten bodh in lepter Sinie auf 
innere Urfachen jurüdEpführen, bie mir nodh nicht fennen. 

6’g ift aber fehr mistig, fidh luenigfteng eine JßorftcHung 
bou bem SSerhättnig ämifdhcn ben inneren unb öligeren Ur= 
fachen beg SBadhgtumg ju machen. 2Bir faffen bagfelbe fo 
auf : bie eigentliche Urf adhe beg fpejififdh fo berfdhiebenartigen 
2öach§tumg liefert bic innere Sfonftitution ber ßnergiben (beg 
^tagmag), bie barnadh oudh fpejififdh berfdhieben fein mu^. 
Tie fog. äußeren SS3a^gtumgui-fadhen finb eigentlich 2Badhä= 
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tumörei^e, bie entiücber ouälöfcnb (3. 53 . 9 ?al)nmg, SÖQffer, 
SBärme) ober vegulierenb (3. 59 . ©d^ioerfroft, Stc^t) loirfen. 
Gilt Scifpiel mag cö bcutlid^ mad^en. (£*ine Änojpe toäd^ft 
imb entfaltet fid^ nur, trenn bie ©nergiben i^rer ^lättc^cn 
unb beä SBegetntionSfegelä nod^ leben, fonft bleibt fie fi(^er 
nnberänbert. Xie mit lebenben ßnergiben berfeljene j^nofpe 
luäd^ft ober and^ mir bann, trenn fie ertrecft, il)re fd^lnminernbe 
Energie an^gelöft trirb. 'Jag gefd^iel)t bur^ bieSBörmeftral)len 
bcr grüljlinggfonne nnb bnrd^ bie anfg neue 3uftröinenben 
9 ?al)runggftoffe. Jag nnneintretenbeSöad^gtnm trirb in feiner 
Üiid^tnng reguliert burd^ ©d^merfraft unb Sid^t, bie neuen 
53 lättdl)en ftredten fic^ alfo 3. 59 . ber 2 i(^tqnelle entgegen. 

59e3üglic^ ber äußeren 5öai^gtumgrei3e ift folgenbeg 311 
fagcn. Jie SBirfung ber 9 ?a^runggftoffe unb i^re 9 Zot= 
ircnbigfcit liegt anf bcr $anb. Jpicr fei nur nod^ ber Jat= 
fadje gebadet, ba§ bie 5^ftaii3e ben 9 ?al)runggftoffen gegenüber 
ein eigcnartigcg SBal)lrcrmögen bcfipt, bag trir auf bie 
fpe3ififd^e ^onftitution ber (Snergiben 3urüdfül;ren müffen. 

SS 3 ir ^aben fc^on einer Söirfnng ber (Sd^merfraft 
anf bie mad^fenben Organe ber 53flan3e, bie nic^t met)r im 
embryonalen Buftanb 311 fein bram^en, gebadet: bie SBur3el 
träd^ft in ber 9 iid^tung ber (Sd^merc, fie ift pofitiö geo = 
t r 0 p i f (^ ; ber ©tengel bagegen mäd)ft in entgegengef epter 9 ti^== 
tiing, er ift negatir geotropifd^. SBirb ein in (Stredung 
begriffener ©proy tragcrec^t gelegt, fo frümmt er fid§ nadt) 
oben (menn feine Bellen Per^ol3t finb, ift bieg natürlid^ nid^t 
met)r möglid^). Ja fic^ bann 31t gleicher Beil auc^ eine 
5 t 3 afferan^änfung in ben Bellen ber (Spro^unterfeite (ber 
fonrei-cn Seite) nad^treifen läfet, fo l)at man bieg mit ber 
.SViümmung in iirfäc^lid^en B»fa>»inenl)ang gebrad^t. iöe= 
merfcngiüert ift eg, loie bie knoten ber i^rag^alme nod) lange 
iliren ®cotropigmug bel)alten. 5 ^irb einauggetüa(^fener ©rag*= 
liiitm magered^t umgclcgt, fo beginnt er fid) am knoten 31t 
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frümmcn, inbem bie bei* Unterloge äugefe^rte (Seite fid^ öer= 
löngert, bie Cberfeite fid^ bevfürät, inoburd^ e§ bem nod^ 
ftorfem ^ogelfc^Iog licgenben ©rofe ennögli(^t ift, fi<^ iniebev 
gu ert)cben. — gür biefen iirföd^Ud^en Bufainmeu^ong jiüifd^en 
(Sd^tnerfroft uub SBod^Stum liefert folgenber Seiiud^ einen 
fd^önenSenjeiä : lö^t man (Samen auf ber fid^ fd^neßbre^enben 
Sdt)eibe einer Bentrifngolmafd^ine feimen, fo mod)fen bie 
SBur^eln magred^t noc^ miften, bie Sproffe magred^t na^ innen. 

Xie SBirfung beä Sic^tä auf bie fid^ ftredfenben 
^ftanjenteile erfennt mon beutlidt) au§ bem fd^on berüfirten 
Jßerfud^, ^ftanjen im Tunfein ma^fen ju taffen: bie Sprofe= 
adt)fen merben fe^r lang, bleiben aber bünn, bie iölätter ba= 
gegen, menigftenäi^re Spreiten, merben bebeutenb fleiner, nnb 
bie 9lu§bilbnng beä SÖIattgrünö unterbleibt. (£§ läfet fiep 
übrigeii!§ benfen, ba§ pierbei bog oug 3J?angeI on 33Iattgrün 
ju erftörenbe Slugbleiben ber Stffimitation eine fepr mieptige 
Üfolle fpielt. 9J?an bejeidpnet biefe obnorme SSacpglum* 
erfdpeinung alg „©tiolement" ; bog 2i(^t pemmt oifo nnb 
2idptaugfdpluf? förbert bog 2öngenmadpgtum. Slpnlidpeg jeigen 
einfeitig beleucptete Sproffe: inbem bie Oom Sidpt abgefeprte 
Seite ftörfer, bie anberc f^mädper in bie Sänge mädpft, modpt 
bog betreffenbe Organ eine Krümmung nadp bem Siept pin, mag 
man alg pofitiöen Jpelio tropigmug bejeidpnet. ©g gibt 
ober audp einen negatiOen; mandpc Stauten ä- 53. frümmen 
fidp nadp ber meniger beleudpteten Seite (SBein), bie grinst* 
ftiele mondper ^flon^en, j. S3. üom SJtauer^Seinfraut, maepfen 
in bunfle SJtouerripen pinein, mo bie grüdpte bann 5 ur Steife 
fommen. 

Ta§ auep bie SBörme auf bog SBadpfen ber i|3flauäen 
d'influp pat, läpt fiep beuten: unter einer für Jebe ^^flanje 
eigenen Temperaturgrenje pört bog ilBadpgtuni auf, mie fepon 
bag 53erpalten ber ^flanjenmelt bei ©intritt ber tälteren 
Bapregjeit jeigt. S3on biefer ©ren^e an fteigt bie ©nergie 
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bc§ 23ad)gtuinö big jii einem ^ö^ebunft unb nimmt bonn 
mieber ab big jn einer oberen ^temperaturgreiiäe, über bie 
t)inaug bie ^ftanje nic^t me^r mä(^ft (SKinimnm, Cpti« 
mnm, 9J?asimnm ber SSad^gtnmgenergie). (Sinen be= 
fonberg mic^tigen (Sinflnft ^at bag SBaffer auf bag Söai^gs 
tum. Xie 3cIIen ber embryonalen SBac^gtumgregion finb ganj 
mit ^lagma erfüllt; je größer fie in ber jmeiten ©treefunggs 
^Hegion merben, befto meyr SBaffer enthalten fie. Xagfelbc 
mirb bon organifd)en «Säuren unb i^ren ^alifaljen angejogen, 
filtriert burcybie3clltbonb]^inburd^,n)irb aberOonbem^lagma 
(^rimorbiaIf(^lau(^) 5 urücfge|altenunbfpanntba^erbieSBänbc 
an; bag nennt man Turgor, ^ie Slugbe^nung ber Betlmänbe 
burd) Turgor ift eine ber mid^tigften Urfad^en ber Strerfung 
eineg Organg. 

Xie burc^ S5Jad)gtum l)erüorgerufenen ^nbemngen be= 
mirfen mit jmei anberen ©i-fd^einungen, nämlid^ bem ^Jurgor 
unb ber ^inbibition, bag, mag man alg ©emebefpannung 
bejeidpict. SBenu eine Belle biel SKaffer aufgenommen ^at 
unb bieSKembran bann bur(^ ben ^Jurgor angefpannt mirb, 
fo mirb bieg bie Sproffadife mec^nnifdy fräftigen. ®inen 
ftarfen Turgor geigt bag 2)Zarf, and) bie inneren ®emebe ben 
äußeren gegenüber; legt man g. 53. einen gefpaltenen 531üten= 
fd)aft beg ^omengal)ng in SBaffer, fo frümmt er fi^ ftarf, meil 
bie 3nnenflad)e burd) 2:urgor fid) berlängert. — XieSntbibi = 
tiou ift eine ber bemerfengmerteften (Sigenfd^aften ber BeÜ^ 
()aut; man berftel)t barunter bie gäljigleit, gmif(^en bieSD?ole= 
füle ber S)?embran SSaffermolelüle eingulagern, moburd) bie= 
fclbc aufquillt. Xieg gcfcyiel)t oft mit au^erorbentlicyer 
(bemalt; mau benfe baran, mcld)e bemalt ber queHenbe 
Same ^at, ebenfo ein trodeneg Stüd .öolg, bag man mit 
SBSaffer h‘änft. 

Xie Sönggfpannung beg 90?arfg einerfeitg, ber 9linbe 
unb beg Joolgcö anbererfeitg ift oerfd)ieben. Xag 9J?arl ift 
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bcftvcbt )ict) auöjiibefincn, imb 9iiubc fic^ äiifammciiäus 
5 ie^en. ®cibc§ gteid^t fiel) auö. Xic ^äng<?fpanmmg nimmt 
mit bem §Utcv ber Sntcruobicu gu uiib bann mieber ab. 

Urfac^e ber Sängöfpanuung ift mo^I an^ufc^cn, bafe ba;^ 
93?arf fc^neUcr mäd^ft alö 9iinbe imb .Joolä iinb ba^ e§ megen 
fc^neflev SBaffcraufnnbme einen ftävferen S^nrgov jeigt. Xa= 
neben gibt eö nun and) eine Cnevfpannnng. Süft man 
bie Ütinbe Dom ^olj, fo läßt fie fid^ ni(^t met)r öoüftänbig 
nm ba^ ^ol 5 legen. Xiefeä bat alfo bag 53eftvcben, ficb anö= 
jubebnen, mirb aber bnvdi bie entgegengefetjte Spannung ber 
9tinbe barin gebemmt. ©ö liegt auf ber .Oanb, baB bievbei 
ba§ l:idenmacbötum fomie Jnrgor nnb Imbibition eine 9ioUe 
fpielen. S'ä fönntc merfmürbig erfebeinen, bafe bie garten 
JSambinmjeüen nid)t bon bem Xrud Pon innen unb au|en 
beeinftufit merben. Ter ®ninb ift fidberlidb ber ftarfe in ben 
.Slambiuniäetlen bcri^cbenbe Turgor. 

3. ^Ic liHcijbetofömiöCti. 

Taä Gebell beftebt in einer SSedjfelmirfung beSCrganid^s 
muö mit ber 'JluBenmeÜ. Tie 9tuBemoctt loirft in geioiffen 
Steifen auf ben Organiömuo ein, unb biefer antmortet barauf 
in beftimmter 5Kcifc. Tiefe 9tntloort beftel)t getoobnlid) in 
einer '^emegung. 92atürlicb ift aber nidbt febe iöemegung 
eine 9Jeiäbeioegnng. Iföcnn man mand)c tote ^^ftanjen, 
j. 33. 3ügen, Sdcd)ten ober bie befannte 9tofc oon Serid)o, 
in Söaffer legt, fo erfahren fie burd) 3lufnabme üon SSaffer 
eine33oIumenänbcrung unb Ooüfübrenbaburd) cine33emegung. 
Tieä ift rein pbbfifatifd) ^u erftdren, alfo audb feine 9i’ei^= 
bemegung, fonbern eine mecbanifd)e 3?etoegung. Tagegen 
faben mir, bap an einem Meimpftäiiäi^cn Sd)mcrfraft, l'id^t 
unb aud) mobl ö'Citd)tigfcit einen berartigen 9ieiä ausüben, 
ba§ bie SBurgel nadi unten, ber Stengel nad) oben mäd)ft. 
Tiefe oerfebiebenartige 3tntmort auf einen unb benfelben 
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Üteij lä^t fid) luiv beravt crftftren, ba§ baä Sebeu I)ier eine 
bejonbere 9 ioUe fpielt; unfere pl)l)fifalif(^en ©efebe laft'eu 
nnö babei burc^oiiä im ©tid^. (£§ ift ba^er ein Unbing, 511 
be^upten, ba^ bie i^eben§erfc^einnngen fid^ med)anifd^ er= 
ftaren taffen, nnb menn man auc^ bon bem begriff ber 
„l^eben§fvaft", b. Ij. einer befonberen im Organi§mn§ mirten^ 
ben ftraft, abgetjen 311 müffen glaubte, fo ift man babnre^ 
ber (Srftärnng ber i^eben§erfd^einnngen audt) nidf)t nm einen 
3oH nät)er getommen. 3a, ein neuerer Sorfd^er, ferner, 
erftärt, er ne^me feinen Stnftanb, „fene mit feiner anbern 
3U ibentifi^ierenbe 9 ?aturfraft, bereu eigentümlid^e SSirfungen 
mir ba§ üeben nennen, mieber alä üebenäfraft jn bejeid^nen". 

ben 2'räger be§ l^ebenö betrad)ten mir ba§ ^roto^ 
pta§ma; tatfäd^Iicb gef)en and^ alte fh'eijbemegungen entmeber 
mittelbar ober unmittelbar bon il)m au§. 5 ote, b. proto= 
plaSmalofe gelten antmorten nid)t auf einen fKeij, nnb baä 
^^^rotoplaSma al§ folc^eä jeigt auc^ Üfeijbemegnngen, mie 
man an niebrigen 'Jllgen nnb 'i)3il3en, an ©cbmärmfporen, ja 
midi) an ber lebenben 3elle l)ö^erer fßflanjen beobad^tet. S)icfe 
^^r 0 toplaSm ab emegnng erfolgt einmal bitrd) ©eifjeln. 
(£'§ gibt ©d^märmfporen bon tilgen nnb ff?il3en, melc^e faben= 
förmige Organe, ©eipeln ober (Silien befipen, bnrdt) beren 
fi^mingenbe ' 3 emegnng fie fi(^ f)in nnb t)er bemegen. 5 lnberer= 
feitä tonn bie ^^rotopla^mabemegnug amöboib fein, öl)nlic^ 
ben niebrigften üf^ijopoben, ben Stmöben, befiben am^ bie 
©d)leimpil3e in gemiffen iiebenSftabien bie 3äl)igfeit, fn^artige 
gortfäpe bcS -^^la^ma» anSjnftreden nnb uneber eingnjiefjen 
nnb babnrd) fid^ fried^enb fort^nbemegen. Über bie ftrömenbe 
'öemegnng ber in ben . Sellen eingefd^loffenen Cimergiben l)aben 
mir fd)on gefprod^en. 

Xie 'Semegnngen üon Organen laffen fiep jnnäcfift unter* 
f^eiben alö fol(^e, bie an maepfenben Organen, nnb foldfie, 
bie an an§gemad)fenen ftattfinben. Söpt fid^ bei ber 'Semegnng 
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luac^jenber Crgane eine äußere, fie öeranloffenbe Urfod^e ev? 
fennen, fo finb Oiei^beinegungeu, im anberen gaü 
bagegeu 9 ?utation§beU)egungen. 

®ir gesell äiinäd^ft auf bie erftereu ein unb roeijen auf 
ba§ äitriicf, mir üon @ e o t r o p i ^ nt n § nnb ^eliotropi^s 

mit!§ gejagt t)aben; benn bie barauf beruf)enben ©rfc^eimmgeu 
finb Oiei^bemegnngen. 9 ?ur menigeä fei t)iev nod^ t)inängefngt. 

man eine iBot)ne auf Cuectfüber feinten, fo mäc^ft bie 
Söiirjel in biefeä piitein; fo ftavf ift aifo bev ^eij unb bie 
Jlraft beä ^^votopta§ma§, ba§ bie SSttr^jel ben ftarfen 2öiber= 
ftanb be§ CtiecffitberS nbeitoinbet. 

gibt fogetianttie ^Jtmpelpftanjeti tinb tttattcbc 'Dcauev= 
pftan5en (3. !j)iauer= 2 einfraut), ioeIcl)e 31t fd^iuarf) finb, 
fid^ aufredtjt jn evl)atten; i^re Spvopacbfc folgt bat)cv nid)t 
betn 9 teiä ber fie fonft atifrid)teitbett 2d)U)erfvaft, fonbcvti 
fie tüad)feti bev (irbe 311. Söetm bagegeti eine ttiü ^i'ittbtittg'o* 
fii^igfeit begabte 'if^ftaitjc ('öopnc) gcäiuungen luirb, abiuävt{^ 
511 loa^fett, fo fritmmcn fid) bie tiod) in Strcrfting befitib* 
tid^en 2'cite nad) oben. 3” gleid)ev Seit jcigt fic^ aber ond) 
eine l^eliotropifdic d’rfdieinung; benn bie 53 tättcr loenben fid) 
imd^ obett unb fel)rcn ipre Oberfeite betn ^ic^t §ti. (X'ine 
tüid)tige 9 ieiäbetuegting ift biejettige berfogenannten loittbetiben 
'i^^ftanäett. Xap l)ier am^ 3 öad)§tum )'tattfinbet, bürfte Oon 
Oornt)erein ftar fein; ba§ Eigenartige ift babei, bap bie S^ne 
ftärteren 5 ß.^ad)i?tumö ftetynaep atipett liegt unb babei fpirntig 
fortfepreitet, )oa§ eine Spiralfrüminung ber gatiäen 3pvof5= 
aepfe beiüirft. Söenn man eine toinbenbe 'if.^ftan^c einer 
ftetigen langfamen Xrepung (am fog. .Elinoftateit) atiyfcpt, 
fo toinbet fie nid)t tnepr. Xaö SSinben erfolgt ferner immer 
mir an fenfred)ten 3 tüpen nad) oben; barauö gept perbor, 
bap pierbei ein 2d)toerfraftreiä luirffam ift, bafj alfo bae* 
SSinben auf einer befonberen ‘'.?(rt 0011 Öieotropi^yiiiu^y berupt. 

Xap bie 'Slälter unter betn Einftup be§ i>eIiotropiidumuy 

9* 
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ibni Scbeu ber '-Pflanje. 


eine beftimmte ©tellung einne^men, ift jc^on evmät)nt inorben ; 
fie menben it)re ^ 2 tf)imilation§fiäd^e (Obei-feite) niöglid^ft bem 
Si^te äu. 91nbeverfeit§ jiid^eu )ie fid^ mu^ oft bitrd^ if)ve 
Steltimg oor ju ftarfer 53e)traI)Inng burcf) bie (Sonne gu 
fdbüben. 9tn jebein Sannt imb Strand) ( 3 . S. Jpafel) lä^t 
l'td^ leicht fetjen, ba^ bie loagerec^t loai^fenbcn folool)! 

at§ bie fenfred)ten toageved^t gefteUte 
Slätter befiben. Sin SJauerpflanäen 
jeigt fid) oft fel)v fd)ön, loie fid^ bie 
Slöttev, ein fog. Slattmofaif bilbenb, 
nebeneinanber legen nnb fid^ gegen= 
feitig ^lab mad^en, ol)ne fidf) gu binbeni 
(®Ia§frant gig. 53). Siain^e grüd^te 
loenben fi(^ bagegen nmgefe^rt bem 
Xnnfeln gn. 

3 n ben 9ieigen, ioeld)e eine Setoe= 
gimg beioirfen fönnen, gehört and^ 
Sernl)nmg nnb fHeibung, ba§ geigen 
bie fRanfenbflangen (f.gig.54). Xie 
©ipfelenben berfelben, foloie bie jungen 
fRanfen machen freifenbe Shitationen 
(f. unten); eine 9iante jebodl) eine 
Stiibe gefunben, gleidioiel ob bertifal, 
fc^ief ober l)origontal, fo legt fie fic^ 
tun biefelbe f)cnnn nnb imiloidelt fie 
in niedreren Söinbungen, toobei ber 
riidmärtä gelegene Sieil ber Öianfe fi(^ audl) fpirnlig aufroHt, 
ein 3 eid)en bafür, bab fic^ ber 9ieig and) fortpflangt. Slu(^ 
iSärme, Söaffer nnb dt)emifd§e Stoffe fönnen Sieigmirfungen 
beroomtfen. 

Sin biefer Stelle inüffen mir no^ einer gang neuen ©nt== 
bedung gebenfen. Xie niifroffopifi^e Unterfliegung ber 
9ianfen l)at nänilidj gegeigt, ba^ bie Oberhaut feine 5iüpfel 




5 ig. 102. 

gü^Itüvfel , ftarf uergr. 
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in bcr 5(uf?emüanb befibt, in bcn babmd^ in bcv lebteven 
entftnnbenen 9(Jauni (gig. 1 01 n. 1 02 ) ragt etn)a§ Protoplasma 
berOber^autjctten l)inein nnbjmar enthält baSfelbe an iencr 
©teHe ftetS einen J^riftnÜ. 9)?an betrai^tet biefe Organe atS 
„gü^ttüpfet" ober Xaftmerfjcnge. iöei ber iöern^rung 
ber als «Stüpe bcr 9^anfen bienenben Körper finbet ein ' 2 ;rurf 
auf bie 3^ttpfetmanbung ftatt nnb biefer überträgt fidp anf 
boS Protoplasma nnb bcn .^riftatt nnb Oon ba meiter auf 
anbere 3 cütn bcr iJtanfe. 



5'!1- 103. gifl. 104. 

Colchicum a u t u m n a I e . X a >> f c I b e , fl e f cf) 1 o f f c n c 

ficrbftjcitlüfc, offene 33 lüte iBliite (bei fllac^t). 

(nm jage). 

©ine jmeite ©rnppc oon 3Bnd)StnmSbcmcgungcn finb bie 
9httationSbemegnngcn, b. [). J^rnmmnngcn, mclrf)e fiel) 
anf nngleid)eS Söad)Stum uon Obcr= nnb Unterfeite äiiriirf* 
führen taffen, mobei ein beftimmter äußerer Sieij nid)t 51 t 
erfennen ift. -ipier !pLht bie iöemegnngSfä^igfeit andp mit 
iöeenbignng bcS 2öa(|stnmS anf. 5(^ntid) ift eS, boi^ mit 
periobifd)er 2 öiebcrf)oiung, menn eine ißtattfeitc fiep infolge 
ftärferen SS?ad)StnmS bei iag be^m. S^aept pebt: bie 53Iätter 
Oom gtnepS peben fid) in ber 9tad)t, meit bann bie Unterfeite 
ftärler mädpft: beim iti^inbenfnöterid) fenfen fie fi<^, mcit bie 
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3?om i?cbeu bcr '^Jflanjc. 


Ct>a-fcitennct)tö ftfivtcv mcid)ft. ^(f)nlic^c§ geigen bicic 'ölütcn, 
btc fic^ tag§ üffncii, narf)t!§ fc^Ueften ober umgcfcl)vt (J^cvbft= 
f^citlojc 5i9- 103 imb lu4), Tiefe ßrfrfieiming tritt oft aud^ 
fd)oii bei Sc^iuaufiiiigen in ber iöeleud)timg ein (Tulpe). 

Csin ©egenfap jn ben biö^er erörterten iöetoegungcn t)ören 
bie '-ö a r i a t i 0 n ö b c 10 e g n n g e n mit ber 2 tveefung beä Crganä 
nidit auf, fonbern erfolgen auf einen getoiffen Oteij t)in bon 
neuem. T al)in gel)ört bie 33eioegung bcr Sinupflauäc (Mimosa 
pudica), bereu 5icberblnttd)en unb iölätter fid) bei (£i*fd)ütterung 



Jvifl. 10.^. S'fl- 10(5. 

Mimosa p u <1 i c a , £ i ii n = T i c f e l b e , n c f et) I o f i e n c § unb 

'i'loU {icfcuftco ®Intt (nac^ 

(in iHubc). (Jrfct)nttcrnn(i). 

feufen (^ig. 105 uiib inG); n^nli(^ beioegcii fid) bei iöcnit)rung 
mnudic 3tnubgcfäf?e (Uompofiten, '4^. ilornblumc). Tie 
43eiocguug bcrul)t Ijitrr überall barauf, bap auö einem bann 
ftety bovljanbcnen ftarteu '^^avcnd)i)ingcmebc (Sdübellpolftcr) 
baö SBaffer in anbere Folien ober in ^ntcväcliulavväumc tritt. 
— Tiefe ißariationöbeioegungen finb aud^ oft bie iJlntmort 
auf einen iiie^ts ober Temperaturreiä; fo legen fid) bie iölntter 
bcr 3innpflau5e ami^ im Tunfcln äufammen, äf)nlid) bie 
'•i'lätter beä 3aucrflcc^i unb bielcr i'cguminofcn (,SUec, SBiefe). 
il.^ian nennt bicö bann bc^cic^nenb 2c^lafbcmcgung(Tags 
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uiib 9?a^tftcUimg) itiib fü()rt biefelbe auf bie burd) Xmgov 
tjcrüorgerufcne ©cujebcfpanmuig in beu ^cücn cineS ©c^lucU» 
polfterö juiiicf. 

3um fei nod^ bcmcrft, ba§ bic t)ier erörterten 

Sieijbeioegnngen eine (Störung baburd) erleiben fönnen, ba^ 
bic Sieije bon nupen ju ftarf finb. Tnö übeiTcijte Crgan 
bcriiert bann äcitlücitig feine 'öctocglid)fcit unb befinbet fid) 
iuiBiiftönt» ber Starre. Xic 5luöbrürfc ilättcflarrc, 2Öännc= 
ftane, Xuntclftarrc, Jrorfenftarrc finb barnad^ leicht öer= 
ftänbti(^. 

4. ®ic Sort^jflanjung. 

a) ^ic ^rten ber ^artpftangiing. 

3)ic biM)cr bcfprod)cncn 33crrid)tungcn bcätuccfen in 
elfter üinic bie ©rtjaltung be§ ßiiiäelnicfeng. Xanüt ift aber 
ber E'nbäiüccf bc§ iVbenä nodj nidt)t erfüllt: febeä Scbelbefen 
t)at aud^ noc^ für bic ßrbaltung ber 51rt ^u forgen, ba ja 
fonft mit bem Job ber eben gcrabe bie (i'rbc bcuölfcrnbcn 
Crganiämcn aüeä i^cben bon it)r bcrfc^ioinbcn mürbe. (£'» 
ift alfo ein für ben @cfaintl)au§l)alt ber 9Jatur überau-^ 
mid}tigeä ilapitcl beg ^^flan 5 cnlcbcn§, ba§ mir äum S(^luü 
nodt) gu befjanbeln l)aben. 

2öir fj’aben ^unädift eine 9icit)e bon (£rfd)cinungcn in 
'^etradt)t ju 5 icl)en, meld)c nidt)t fornol)! ber cigcntlidtjcn gort^ 
pflaiiäung alö biclniet)r ber 5ßcrmcl)rung angct)örcn. Jic 
^^flan 5 cn ^aben ndmlid) bor ben Jicren ein Slerinögcn borau§, 
ba§ für fic fcl)r mii^tig mirb. Söenn man mill, ift bie 
Sortpftanjung bei ben ^^flaiiäcn bicl me^r alä bei ben Jieren 
einem gemiffen Bufnll untermorfen; cä ift bal)er für fie bon 
iöebcutung, bap fic örfapinittel befipen. Jag Jier pat einen 
biel einheitlicheren .^lörpcr alg bic ^^flanse; bic Organe finb 
bei ihm mel)r bon einem ©runbgebanfen bcherrfcht unb 
merben bon einem Bcntrolorgan, bem fIZerbenfpftem, regiert. 
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SjSom l'eben bcr '4-^fIait5e. 


Tic 'iJJfianjc I)ingegcii bcu)al)rt it)vcii Crganeu eine üict 
gvöfiere Selbftänbigfcit, imb biefc äufievt fid^ üor aUem baviii, 
bn^ fic^ Teile bev ^fiaii^c (o^Iöfen iinb neue ^fianjen bilbcn 
föimcn (öegetntiüe 5ßerme^vung). Sebev lüeij?, bafe man 
burrf) ’'<)lblegcr, '^(bienfer iifin. eine t)cvmel)rcn fann ; 

lucnn man einen 2 pro^ Pon bev ^].^fian^e fo§Iöft nnb in bie 
d'ibe bringt, fann er fetbftänbig merben: fein nntcvev Teil 
erjengt SiJuvjeln, bev obere mäd^ft aB Spro^ meitev, babnvi^ 
ift bcr 5Infong jn einer neuen ‘•■f.^ftanje gemad^t. 3Kam^c 
^^flaiiäcn, toie 5 . iö. bie $df)icfblättcr ('-öegonien), gel)en barin 
fo mcit, baB fclbft ein iölattftücf neue ^^ftan^cn ei^eugen fann. 

Tem 'i^rin^ip nnd§ gel)ort f)icrl)er anc^ bie Scrmcfjrimg 
bur(J) '^(uöltiufer bei ber ©rbbccrc, .Knollen bei bcr Kartoffel, 
3 ioiebeln beim Sauef), iörntfnofpcn beim (f- oben). 

T'*ingcgcn ift ba‘5 Mopniieren, '-lifropfcn nnbOfuHeren 
im (^rniibc etiunö anbereä, meit c§ firf) babei nict|t fomo^I 
nm eine ißeriiiet)rnng, nlä piclmct)rnm fünftIid^cS?crebInng 
einer ^^ftaiiäc tjanbclt, inbem man einen Sioeig ober ein 
„9hige" (b. I). eine J^nofpe) einer ebten ‘if^ftanjenraffe („(Sbel^ 
rci§") auf eine nncbicrc („'föilbling'') aiiffept. 53ci nat)c 
permanbten ?trtcn finbet bann eine iPcrmacfifimg berSSunb^ 
ftcüen ftatt nnb ber ^Mlbling ernä()rt ba§ (Sbelreiy, oI)ne 
i^m aber feinen C£t)aratter auf^nbrnngen, oiefmeljv bringen 
nur bie neuen 3 iocige bie cblen TMüten (fRofe) ober ebfen 
Sriid^te (Cbftarten) l)erl)or. Xic§ ift natürlit^ für gärt- 
iicrifd^c bödtft UHTtPoH. — Tie pegetntioe 53ev' 

mebruiig bcr 'i^ftan^e tritt oiclfai^ bann ein, menn bie anberc 
nu§ irgenbmetc^cn Ohiinben nidbt mögtic^ ift. fD?and^c 
■^^ftan^cu finb auf fic angcuüefen, befonber» uiebere SUgen 
unb *:) 3 it 5 C (§. '3. bie Teihtng bcr 3afterien). 

Tie fvortpflaiiäung im engeren Sinne ift eine ge = 
fd)Ied^tnd[)e, b. I). bie neue ^ftanje entftebt ab^ ''^robutt 
bcr Bereinigung Pon jmei 3pUfii ( 6 ^amcten). Ticfelbe 
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ift nun aber bnrc^nuö ni^t im {janjcn ^^fianäenrcid) eine 
gteici^avtige, üiehncijr jcigt fie mit ber fteigcnben ^^In^bitbung 
bev ^fTan^en aud^ eine 5 ßerboUfommnnng. (Sä bient jum 
näheren 53 cr)'tänbniä ber @a(^e, menu mir biefer ^BerüoUs 
fommnung 5uei-ft furj gebenfen, Xer nllereinfad))'te gaü ift, 
bnfj bie ^^-^ftanjen jmei gleiche Bellen bilben, bereit Snbnlt 
miteinnnber berfdimitjt (mam^e '^Itgen unb 'ifii^e), 3ft ba= 
gegen ein Unterfc^ieb ^mifc^en beiben Betten ,^u beobachten, 
fo trennt man fie at§ männlich unb mei blich ^e= 
jeidhnet ben ^^ereinignngäoorgang al§ Befruchtung. Xer 
auffattenbfte Unterfdiieb 5mi|chen beiben Betten ift, bafj bie 
meibli^e unbemeglid) (©ijclle genannt), bie männlidte 
bemeglich ift; bod^ fehlt ei? au^ nidht an Beifpielen, mo bie 
männlidhe unbemeglich ift; fo bei ben bie ilartoffelfrantheit 
cr^eugeuben '^^iljen, fomie bei ben Ototalgen (gloribeen). 
X)ie Stufe ber unbemeglichen (Ji^ette unb bemeglichen männ* 
lidhen Bette oertreten befonberä ftttoofe unb garne. ,ipicr 
entfteht bie (Sijette in einem einfachen, mehr ober meniger 
flafdhenförmigen (^cbilbe, bem XHrdhegonium, bie Sper* 
matojoiben genannten männlid)en Bellen in feulenförmigcu 
91 ntheribieu. Xie Spermatojoiben finb fabenförmige 
Betten mit ©eifjeln ober Söimpern, meldhe fid) auf einer 
feuchten Unterlage fortbemegen fönneu. Xa bie Xräger biefer 
Organe ftePo felir fleiue '^^flänädhen finb, fo Oermögen bie 
Spermatojoiben auf biefe SSeifc leicht 511 ben 9 lrdhegonicn 511 
gelangen. Xa§ ©rgebniy ber Befrud)tung ift in bem ein? 
fai^ften obengenannten Satte eine Belle, bie man Bh9ofpore 
nennt unb meldhe 311 einer neuen ^^flanjc auSmachfen fann. 
Bft eine S'ijelle Oorhanbeu, bie burdh ein Spermatojoib be? 
fruchtet mirb, fo nennt mau bie entftel)eube Spore eine 
Oofpore; bagegen ift bei ben )ttcoofen ba§ (£rgebni§ ber 
Befrudhtuug bie Bilbung einc^’ Sporog onium§, ba§ hei^t 
einer oo^fapfel, in ber bie Sporen entftchen. Unter 
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5?om Öeben ber 


Sporen ucrfle^t man bie cinjeüiQenSovtpftanäungäförpevd^eu, 
nii§ bciicn buvd) Keimung ein neiieö SnbiPibmnn cnti'tel^t. 
'-öei ben ®cfnf5iporenpf(auäcn cnblid^ bilbct fici^ an§ ber 
auf einem ißorfeinie befinblid)en befnid)teten Si^etle bie 
junge '!|ifinnäe, auf bereu 53lättern Piel fpater in ben 
Sporangien nngefd)(ecf)tlid^ bie Sporen entfielen, mib jmar 
bei oielen I)ieri)er gehörigen ^^^flan^en perfc^iebenartige 
Sporen (5J?atro= nnb ä)?i!rofporen) in berfd^iebcn= 
artigen Sporangien (SDiafro* nnb ä)?ifrofporangien). 

ülöaä bie l)ot)eren ‘^^flanjen, bie fog. Samenpflanzen, be= 
trifft, fo l)aben mir bereu 33lütenper^ältniffe fd)on genügenb 
erörtert. 5tUein zum 5ßerftänbni§ beä 3nfßmmen!^ang§ 
zmifdjen i^nen nnb ben niebrigeren ^^Jflanzen ift noc^ folgen* 
beä z« bemerten: Söie bie t)ö^eren ©efäBfporenpflanzen, fo 
befipen and) bie Samenpflanzen 9)infro* nnb SRifrofporen, 
nämlidp ß'mbrpofarf, bezm. 'if^oHentorn. Sliiy biefen Sporen 
entftel)en bei ben ©efftpfporenpflanzcn S3orteime nnb auf 
il)nen bie eigentlid)en ®ef(^led)t§organe: Spernmtozoiben 
nnb (£'izelle; bei ben Samenpflanzen ift bie 5Borfeimbilbung 
fe^r rebnziert. 9lber and^ ^ier entftel)t im ‘‘.f.^oEenforn eine 
baP Spermatozoib üertretenbe Snbj'tanz nnb im ©mbrpofad 
eine (Eizelle; bei beiben '4-^flonzenabteilnngen beftel)t bann 
ber 53efrnd)tnng§borgang in ber Sßerfc^melznng ber fid^ 
entfpredjenben @efd)ted)t^organe. 33ei beiben ift andf) mieber 
bie Solge ber '^efrndl)tnng ein lebl)after 2Öadt)§tnm§prozefe 
ber (iizelle, allein bei ben öieföpfporenpflanzen gel)t an§ i|r 
fofort ol)ue Unterbred^nng bie fertige -pflanze berPor, bei 
ben Samenpflanzen bagegen ber Samen, meli^er ztt)ar bie 
junge ^i^flanze in fid) en miniature birgt, ber aber boeb erft 
eine 9inl)cperiobe bnrd)inad)t, el)e er amämrtdbft. 5n beiben 
^Ibteilnngen luerben fpater auf ber fertigen Pflanze an be* 
fonberö geftalteten iölattorganen bie 9??afro* nnb SOiih'ofporen 
nngefd)led)tlid) gebilbet. 


Digitized by Googl 



Xic J^ortpflaitäiing. 


189 


5?ci bcii Sanicnpflaiijcn uiivb mm aber bev ^cfniditungy= 
üovgang buvd) einen beionberen 'ülft, bie ii^eftänbung, ein» 
geleitet. 

b) ^ic liBeftaubuitg. 

Xer '.ötütenftanb ift ein nnbetüegUrf)e§ Slörperc^en. 
Um 5 iir 9?nvbe 511 gelangen, bebarf er ineift eine!ii bejonbereu 
(tu^rmertö. !öei ^luittevbliiten, foUte man meinen, fönntc 
ber '.ölntenftaub Ieirf)t auf bie Di'arbe bei-felben ^^lütc ge? 
langen; atleiii eine bevavtige 2 elbftbe|tiinbiing tritt bei« 
t)ältni§mäpig feiten ein; ^rembbeftänbnng mirb beuor= 
jngt, ba fie friif tigere 9Jact)fommenfct)aft fid)crt. Sinb Stanb^ 
nnb 5 nid)tblätter auf üeiid)iebenc 'öliiten ober gar '.f^flan^en 
nertcilt, fo ift imtnrlid) bie grcmbbcftäiibnng ©efep. 

(iine aiiBerorbentlid)e Jvnüc berfd)iebenartiger S!^orridi= 
tungen fid)ert bei 3 tbitterblnten bie grenibbeftänbung. 2 lMr 
ertüäl)nen fnr,^ folgenbe ^äUe. Cft merben Staube nnb 
fvrnditblätter 511 berfebiebenen feiten reif, fo baft bie 9Zarbe 
nod) nicht beftänbnng§fäl)ig ift, menn ber ^^oUen bie '»^Intljereu 
berläpt, nnb nmgcfelirt. lüDcan nennt bic‘5 Xid)ogamie 
('.?(riftolod)ia, Söegerid), 9tntn n. a.). Oft fteljen Staub* nnb 
5 rnd)tblätter berartig, bafe ein birefter 5Perfel)r ämifdhen beiben 
böüig an§gefd}loffen erfdieint, ober fie finb in it)rer Sänge fo 
berfd)ieben, bafj i\nr 53eftäiibnng frembe i^itfe nötig ift. 

Übrigenei ift bie Srciiibbeftdnbnng bod) nid)t ein fo 
nnbebingt gnltige^^ ©efeb, mie man eine bad)tc; 

bielmel)r meip man jept, baf? in bieten f^äÜen Selbftbe* 
ftänbnng eintritt, ja, bafj biefe oft biirdi befonberc ^^or* 
fehrnngen ermöglidit mirb, menn bie 'öliite oergebenö auf 
5 -rembbeftänbnng gemartet bat; befonberc bemertenömert ift 
e^, menn Stanbgefäpc ober Stempel jn biefem 3'bed nad)* 
träglidi 53emegnngen !\neinanber I}i» madicn. 

2BeIcber 5'id)rmerfe bebient ficb mm bie i'flaiiäe 311111 
Transport beö 53Intenftanbö‘? Xcsi SSinbeü? nnb ber Xiere. 
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SSenn bev ^^oücn fef)v Ieid)t iinb in großen 51?affen öor- 
ßanben ift, genügt ein SSinbftoß, nm eine 2 öotfe be^felbeu 
ben gnic^tblattbtnten än^nfüßren. Xevartige SBinbblüüev 
ftnb namentlich unfeve inonöcifchen nnb biöcif(i)en$olät)flan, 5 eu 
((i'iche, 'önche, Joafel nfm. einerfeit;?, ''Rappeln anbererfeit§). 
Verbreiteter finb bie 2 ^ierblntler. '-öefonber^ 3 n)eften, 
(feltener 5ßögel, 3 . 'i?. ^olibriö in ben Jropen) leiften ber 
Vflnnäe ben '-öotenbienft. ^ei StJinbblüttern finb bie ^oüen= 
förner nieift glatt, bet 5^ierblütleni befipen fie mannigfaltige 
^^aftorganc, stacheln, i^aare, ^Äben, mit benen fie an ben 
Snfeften feftljaften (gig. 65 — 09). 

2öir haben fthon gefehen, baß bie ^nfeften in ber 33lüte 
^5onig nnb Sßtütenftanb fndhen nnb baß fie baburd), foioie 
bnreh bunte J-arben nnb angenehmen ©ernch angelocft merben. 
.£>ier moÜen mir mir nodh eineö Umftanbeö gebenlen. ^>onig 
ift ein bielbegehrter ?trtilel in ber Snfcftenmelt. ''.?lber nicht 
jebeä Snfett mürbe bie Übertragung be» 33lütenftanb!? erfolg^ 
reidh bemirfen fönnen; baper muß bie ^^flanse ihren füßen 
Sepap bor Ziehen nnb nnbernfenen ©äften fdhüpen. ®ie§ 
gefepiept oft biircp bie53efcpnß'enheit ber 53lnmenfrone, bie bann 
für gemöpnlii^ gefcploffen ift; fo pat j. baä Somenmanl 
eine falltürartige ©inrirf)tnng; ober bie 33lüte ift fo gebaut, 
baß mir beftimmte ^nfetten fie beftänben fönnen, meil Sänge 
ber Jeilc nnb bie SteUnng^berpältniffe berartig finb, baß 
mir ein beftimmter üiüffel 511 m .öonig gelangen fann. Joierbei 
ift bann ftet§ bafür geforgt, baß ber ^lütenftanb fii^ on 
einer .^Örperftelle be;?> Snfefts ablagert, meldpc naepper bie 
9?arbe einer anberen 53lüte ftreifen mirb. Xie f9iannigfaltig= 
feit ber SäHc ift faft fo groß mic bie ^Wannigfaltigfeit ber 
iHütcnformen. (£’■? bietet fidp hier für bie Selbftbeobacptnng 
ein meiteS Belb. 

'Sie 'ifSollenträger bon ‘'üflnitjc 5 ^ befonber^’ 

Schmetterlinge, 'l^ienen nnb .s5nmmeln. 3ft bie '-ölüte auf 
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Schmetterlinge nngemiefeii, fo l)ot fie, bn biefe fel)r lange 
iKüffel haben, auch eine bementjprechenb lange ®hinien= 
fronenröbre, aiiö tnelcher Staubgefäße unb Stempel lang 
hevüoiTagen, iö. (^^eißblatt. Cbenbvein haben fie, ba e^^ 
fi^ “1“ 9iacht= ober Xämmenmgöfalter hanbelt, 

eine hcüeuchtenbe ^varbe unb einen mir abenbiS unb nachti? 
eintretenben ftarfen C^erud). 



Sifl. 107. 5ij,. 108. 

Genista tinctoria, J^ärlier= Xiciclbe, iHIütenae^bcr 
ginftcr, Sd)mctterlingö= ®cftäubung. Jlügcl unb ©d)iff= 

blute, jur löeftäubung bereit. d)en finb beruutergeflappt, Staub= 
k flcldi, f Snbuc, fl Ötfäfee st unb®riffel g uad) oben 

3 Sd)iffd)en. gerietet, p '.flollenuiolfe, bte babei 

eutlayfen lourbe. 

©in leicht sugänglicheiS 53eifpiel bietet ba§ Teilchen. 
Jdier t)ot ber Stempel einen nach unten berbünnten unb um* 
gebogenen ©riffel (^ig. 80, a), unb bie Staubgefäße (5ig- 
75) befißen einen Cionig abfonbernben Sporn, fomie an ber 
Spipe ein Dlnhängfet : alle fünf ftchen um ben ©rißel ßer* 
um, unb bie ^^Inhängfel fchließen fo snfommen, baß fie am 
©rißel einen .s^ohlrnum bilben. Tie ^43lnte höngt an langem 
Stiel nach unten, unb ber troefene 53Iütenftanb fäüt bei ber 
9ieife in jenen ,\)ohlrauni. $ängt fid) nun eine ^-öiene an 
bie ®eilchenblüte, fo muß fie, um äum ,C^onig gu gelangen, 
ben ©riffel äurndbiegen, ma‘5 Oermöge ber iPerbnnnung unb 
Umbiegung leicht geht; babei fällt bann aber ber ^^^oHen auf 
ihren .Slopf unb loirb an ber 9iarbe ber nächften oon ihr 
befmhten ißlüte abgeftreift. 
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ßin bcmerfciu^Jücrtcö 53eifpicl jeigcn Qud) bic 
107 — 109, näiulid) bie (Sinric^timg bcr S(^mctterlingyblütc. 
5öon beii fünf 'öhimcnblättevu ftc^t eine§ I)oc^ aufgericbtet, 
bie Sa^ne; fie lorft bic x^nfcftcu üoii lucilcm an. 3iit Seite 
fte^en ^inci Flügel imb jlöifc^cn bicfcii ^luci faft bcvioacbfeiic 
Blätter, bie baä Sd^iffc^cn bilben (Jvig- 109, s). Xie 3*Iiige( 
()aben auf beiben Seiten einen .Oöcfer, unb in biefen ragt 
öon innen ein Xniefev bey S^iffd^en-y (^5ig* 109), fo baß bic 
hier 53Iätter eng ineinanbergveifen. Xa fic fidf) aber in 
biefer Sage in Spannung befinben, fo ocrlaffen fie bicfclbc 
leidet, luenn auf eine ^ßonoölbuug beö S'lügclä gebrüdft loirb, 

fie feßneUen bann nad) unten. 
f / Sn bem 3d)iß'd)cn liegen bic 

10 Staubgefäße, bereu Staub= 
fäben unten ju einer 9iöt)re ocr= 
iuad)fcu finb (Jig. 78), foluic 
bcr feberig gefpaimte ©riffel 
5?ig. 109. (5ig.83,h). Xie ^)lntl)ercn önnen 

'Eicfcibe. iciic ber fi(^ fvüi) iiub lagcm bcit 'ifJoUcn 

©chmetterlina^bliitc. • < o:i 

f Ja^uc, rfl redhtcr bclU ^^lffd)Cll (ib. iüCUU 

d)cn, biemu r rcriite ^iu Sufcft auf bic SlÜgcI 

brürft, fo fal)ren biefe fauit beui 
Sd^iß'dien nad) unten unb bie Staubgefäße nad) oben, fo 
baß ber '-ölütcnftaub in einer äL'oIfe auS bem Sd)iß'd)en 
gefcßleubcrt loirb, loic ba'y Sig- 108 barfteüt. Xer iölüten^ 
ftaub mirb babei auf bem Unterleib bc§ SnfplOy abgelagert, 
unb loenn bai^fclbc bann eine anberc '-öliitc mit empor= 
fteßenber 9('arbc befud)t, muß cei notmeubig ben 'i^oUcn auf 
berfelben abftreifen. 

)?lbcr nid)t immer fud)cn bie Sufcften.Oonig unb '-ölüteus 
ftaub, alfo 5{al)ruiig in ben '3lütcn; oiclmelir bieten ißnen 
Icptcre aud) oft ein luiUfommeneä Cbbadi, baö um fo gc* 
fud)tcr ift, uu’il fid) in ben '-Uliiten burd) bic xHtuiung äöärmc 
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cutiöicfelt (f. 3. 122). 3o ift beim Cftcvlii^ei 

(Aristolochia), boc^ ift bie 'ölüte t)icv eifleutlii^ gcrabcjit ein 
(^efängniö. Sie t)nt eine 9töt)re, bie innen na^ unten ge= 
rid)tete ^>nave trägt, melctje fteinen Stiegen mof)t ben 3»gangr 
ni(^t aber ben 5lu6gnng geftatten. Sn bev bauchigen (Sv= 
lueitening unten ftel^en ©teinpet unb 3tnubgefäBe, Icbtere 
luerben nad) ber 9?nrbe im Saufe ber 0)efangenfd)nft reif 
unb bie Stiegen bepubern fi(^ bann über unb über mit iölüten» 
ftaub, ber i^nen ebenfo mie faftige 3etten ber SÖJanbung 
ouc^ 9?at)rung bietet. Später fenft ficb bie lötüte, bie J^taare 
fc^rumpfen ein unb bie Stiegen finben mieber ben iHuöiueg, 
um aber batb mieber in eine jüngere '3tüte ju fried)en unb 
t)ier ben ^.f.^otten auf ber reifen 5Jarbe ab, yitegen. 

©nblid) fommt eS and) Por, bap bie Sufeften it)re (iier 
in Blüten abtegen unb babei bie '4)eftäubung bemirfen. 
hierbei ift eö befonbeiy bemerfenömert, baü biefe -.}^ftan,H‘u 
äa^trcid)e Samentnofpen ^erporbringen, bie ben jungen 
SarPen at‘^ 9?a^rung bienen, ot)ne ba^ atle gefieffen luerben. 
3ur (Sntipidlung ber Samenfnofpen, atfo ber 9iat)rung ber 
SarPen, ift '3eftäubung nötig, unb ey ift batier im ^öc^ften 
®rab belPunbernC’iuert, uüe fid) t)ierbei bie ^)lrbeiten unb 
3ü)ede ber beiben Sebeipefen miteinanber Pertetten; beim 
baä eiertegenbe Snfett forgt ja mit ber 53eftäubung nic^t 
nur für bie ^]?ftan,^e, fonbern and) für feine eigenen 5)cad)* 
fommen (fo j. ^3. bei )?)iiffa unb bei bem nirfenben 5'anbens 
tropf unferer Stora). 

c) 3cfrud)tung. 

SSenn ber -]>otten auf bie 9?arbe beä Stempetö gelangt 
ift, fo finb bie beiben bie 3efrucbtung bcloirtenben 3dten 
nod^ immer nid)t in unmittelbarer 3erüt)rung. Xer3efiud)* 
tunggporgang beginnt baber mit einer ipeiteren Vorbereitung; 
biefe befteljt barin, bnf 3 bad ^pttentorn anf ber feud)ten ^liarbe 
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fojiifageu fcimt uiib einen Srf)Iand^ bnvd) boö öviffelgemebe 
^^nin Srn^tfnoten I)iimbjenbet (gig. 79). Xerfelbe fin^t l^ier 
bie Snmenfnofpe auf nnb n?äd)ft bnre^ bie 3Kihopl)Ie gnv 
(iijeüe ^in. ü)i'nn beginnt bev eigenttic^e 33efvnd^tungöQft, 
bev bovin beftet)t, bofe nod) Xnid)bo^rnng bev äöönbe eine 
fogenonnte genevntiüeBelle bes ^oüenfc^Iand)§ miti^vem 
3pevmnfevn juv (SijeUe iibevtvitt nnb fid} mit il)v bev= 
einigt. 




110. 5?ig. 111. 

3ig. 110 uub 111. 93efrucf)tung6porgang im (ämbrijofacf, fc^r ftorf uergr. 
«•Ult Ülntipobcn , endj unb endo llcrnc für baö Samcucimciö , e ffitjeHc, 
ps ißoIIcnfclUaucf), g ®c^iign, ani uub an.. Slnt^erojoibcn. 


^^ig. 1 10 nnb 111 feigen biefen Sßovgong bei fel^v ftovfev 
5?evgvöBevnng. Xev Sein beä ©mbn)ofacfe§ teilt fii^ in jmei 
ilevne, bie an bie entgegengefebten ©nben bes ©mbvt)o|ade!§ 
manbevn nnb )'id) bii'i' tueitev teilen, fo bofe an beiben 
1 .SU’vne liegen, bie fid) mit ^la§ma umgeben unb fo 51 t 
gellen mevben; bon jebev ®vnppe toanbevt eine in bie fDiitte, 
mo fic Pcvfd)meläen, nm fpätev ba§ Sameneimeiß obev (£nbo= 
fpevm jn bilben. Xie nnteven 3 cUon beifjen „'iJlntipoben", 
bie nnPevänbevt bleiben; bie obeven finb bie ©i 5 eHe mit i^ven 
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„Gehilfinnen". 'I^er ^oHenfdhlandh bringt (gig- 111) in 
ben ®mbrt)ofacf ein nnb entfenbet in i^n ^hJei fpiratige 
Sefrudhtungäförperdhen ober ^Intherojoiben, tnelche mit 
ber Gijefle bejm. ber äJZutteräeUe bom (Sameneiloei^ ber== 
fdhmeljen nnb fie fo jur ^Jeilnng anregen. 

Xie ©ijelle befibt fein S^uflein (ein ©imei^ftoff, f. 
©. 7), ben bagegen ber ©permatern reicf)Ii(h enthält. Xnreh 
bie ^efriidhtnng mirb baher bic Gijette gemifferma^en erft 
öerooüftänbigt, nnb bie gofg^ ifh fie fid) mm energifch 
teilt, morauä fd^Iie^Iidh in gefepmäfeiger SSeife ein BeHföiv 
per hetPorgehh ber Keimling, melcher bie oben befchriebenen 
2 :eite, ©ainenlappen, ^nöfpehen nnb SSür^elchcn, 5 cigt. 

SBährenb in ber ©aincnfnofpe biefe SBa(h§tnni§borgänge 
ftattfinben, beginnt auch, burdh Sefrndf)tnng angeregt, in 
ber f^rnchtfnotcnmanb eine ^nbernng : an§ bem grndt)tfnoten 
mirb bie ^rncht, oft mit 3 uhiifcnahme anberer iölntentcite, 
befonbci '6 ber 5lchfe (f. oben). 

d) ©orge ber ^ftan^c für bie 9fach!ommenf(haft. 

(Sigenliebe ift nidht bie alleinige 2 ^riebfeber be§ 9?atnr= 
lebend, mie fo oft behauptet mirb: e§ gibt bielmehr überaü 
in ^r 9?atnr SBorfommniffe, bic bon einem Gefcp ber iiiebe 
nnb gegenfeitigen Jpiffelciftnng 3 e»gniö abtegen, nnb batjin 
gehört in elfter i3inie bie gürforge für bie 9Jad)tommenfchaft, 
bie Srntpftege, mie man cä nennen fönnte. 

Gä erfd)eint faft miberfinnig, eine foId)e and) in ber 
^ftanäcnmelt 311 fnd)cn, nnb hoch finbet fie fid) hier oft fet)r 
bentli^ an§gcfprochen. 3 iinäd)ft fei noch einmal baranf 
hingemiefen, ba§ bic ^fjftonjc ihre ©amen mit 9?efcrbeftoffcn 
berfieht, bon benen bie inngen ^^ftanjen fo lange leben fönnen, 
biä fie ihre erften Sanbbtättcr entfaltet haben nnb fich fetb^ 
ftänbig ernähren fönnen. SSir haben f(hon (©. 107) gefagt, 
ba§ e§ ba§ fog. ©amcneiloeih fein fann, ba§ ©tärfc nfm. 

2)cnnert, ^Pflansenfunbc. 10 
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enthält, ober aud§, bn§ bemfelben Bi^ecf bie (Samenloppcit 
flcifc^ig fein fönnen. 

baöon fpvad^cn mir fd^on, ba§ bie ^ftaiije i^rer 
9lad^fommenfd^aft für bie 3 eitf bie bi§ jur Ä'eimung öer= 
ftrei^t, Si^ubinittel mitgibt (öiftftoffe, Stöckel ufm. an ber 
Samenfd^aie ober an ber §nict)tmanb). ferner forgt bie 
^ftanje au^ bafür, ba^ i^re ©amen an fol^e ©teilen ge* 
langen, bie )i(^ äur .fteimung eignen. Ta^in gel^ören bie 
oben (©. 103 u. ff.) befpro^enen Ginrid^tungen. 

ber ©ante biö jur .Qeimitng eine längere S33arte= 
geit bnrd^mad^en, fo ift er burd^ leberartige, oft fogar flein*= 
I)arte ^efd^affen^eit beä grud§tget)äufeä ober ber ©amen^* 
fetale gegen bie Unbilben ber Witterung gefd^üpt (9?u^, 
^dirfd^tern). ©oK er ben 5ßerbammg§fanal einc§ 3:iere§ 
burd)tt)anbern, fo ift eg äl)nlid^ (So^anniSbeere, Blaubeere, 
f. oben). 

SKie burdi) gtugborrid^tungen an gruc^t itnb ©amen 
ober burc^ 21 ere bie ©amen an anbere, ber Keimung günftige 
Orte getragen merben, f)aben mir f^on gefe^en. 3wm 3:eil 
finb bie 2:iere unfreimiüige Q3oten; bann l^eften fid^ bie 
grüdt)te mittelft $aare iinb Jipafen (f^ig. 94) i^rem an ; 
ober bie Jiere fuclien bie grüdt)te auf, meil fie il)nen^ ein 
Ok'mipmittel bieten, fo 5 . 53. alle nig Dbft megen^’'ber 
fnftigen Söanb il)rer Srn^t (g. Jdirfd^e) ober and^ beg 
©nmeng benubten grüc^tc. 
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SBcnu mir bcr IVfcr in frcunbU(^cr ©ebiilb bi§ au bcn 
bicfcö '^üc^Ieinä gefolgt ift, fo I)abe ic^ eine Sragc 
nnb eine Sitte an if)u ju rieten. 

Xie Srage tautet: 2Sa§ bünft bid^ na^ bem ®et)örten 
oom 2eben ber 9ZaturV 

Sft’S toabr, Joag biefer unb jener fagt, bafe c§ blinbc 
C^efebe finb, bie mec^anifc^ matten im @tein, im 2:ier, in 
ber ^ftanje unb fc^tie^ti^ and) in beinern $irn, menn bu 
über meine Srage nad^finnft? l^afe ben ganzen Snt)att eined 
^ 4 ?ftan 5 entebeu§ an beinern Reifte Oorüber^ietjen: ift e§ eine 
tote 95?ajd^ine, bie aufgezogen ift unb bann it)r ftiäbermerf 
abf(^nurren tä^t, eine «Spielbofe, bie it)r Siebtein abteiert? 
Seben mir in einer mecbanifc^eii Söett, ober gibt e§ noc^ 
ein befonbereä ©efeb beä Sebenä, baä bicf) in gteid^er SBeije 
burdt)bringt mie ba§ ©änfebtümd^en am ^ege? 

JC^eifet e$ aud^ bei bir: „©in 9?an* märtet auf ^ntmort" ? 
ober at)uft bu eine emige Söei§t)eit, metd^e nic^t in btinben, 
med^anifdtien, fonbern in einfidfjt^Ootten, zmecfmäjjigen ©fefeben 
bie munberbare SSett regiert? Unb auf metdt)er Seite bteiben 
bei biefen beiben 9tuffaffungen bie größeren OMtfet? 

Unb bift bu, tieber Scfer, mir mit ein menig 2^eitna^me 
burd^ bie '^^ftanjenfunbe bi§ t)ier^er gefotgt, fo ^abe id^ at§ 
gü^rerlo^n eine fteine Sitte, bie tautet: SSenn bu biefed 
Süc^tein auö ber -Oanb getcgt ^aft, bann tege bamit boct) 
bie ^ftanzenfunbe nidt)t au§ ber .Ipanb, fonbern forfd^c nun 
fetbft in bem großen Sud) ber 9?atur, mo atte§, mo§ bu 
^ier getefen t)oft, üiet beuttii^er unb h'äftiger unb anregenber 
gefdtirieben ftet)t, at§ meine fdtimad^e f^eber e§ oermo^te! 

3ebe Pflanze ocrfünbet bir nun bie em’gcn ©eje^e, 

Sebc Slume, fic fpricbt lauter nnb lauter mit bir. 

9tber entjifferft bu hier ber OJottpeit heilige Settern: 

Überdtl fiehft bn fie bann, auch im oeränberten ^ng. 

10 * 
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®lütciifpro6 &lff. 
Slütcnftanb 84* 
®lütenftaub 94* 

®obne 55. 62. 74. 100. 131. 
®ortc SL 
®rcnnbaarc 83* 

®rombccre 102. 
®riitfnofpeu 64* 
®rutpflege 146 f. 

®uc6c ^ ^ 140* 
Bryuuia dloica 76* 

Calluna vulgaris 96* 
Cardiosperinum halica- 
cabuin 07* 


Centaurea scabiosa 104. 
S^araccen ^ 
d)cmifc^c ©nmbftoffe 109. 
6bloropl)plI 1^ 117. 
Sbloi^oplaften 13* 
ISbromoplaften 16. 
Clematis 104. [183. 

Colchicum autumnale 
Coiivallaria majalis 67* 
Convolvulus 90* 
Crataegus oxyacantlia 
Ciiscuta 80. [72. 

Cyclanthera pedatasS^ 
cpmöS 51 . 
cpmöfc ®olbe 63* 

bac^ig 87* 

®aucrgeiDcbc 20. 
®ermatogcn 124. 
Diagramm 86* 

®iaftafc 119. 

®itbaffum 63. 

3)imogainlc 139. 
®icpotoinie 6L 
‘Diefblötter 72* [124. 

®icfemuaci^4tum 11* 27 ff. 
2!ifoti)loboncn ^ 

2)imcr 86* 

Dionaea TL [1(W. 

Diplotaxis tenuifolia 90. 
®iöfuö 80* 

®olbc 62* 

®olbcngcn)ät^fe ^ 101. 
®orncu 46, ^ S! 
Drosera 76* 
Drosophyllum TL 
2>rüfc 88* 

®rüfcnl)aare 83* 
$unfelftarre 135. 

®d)te [?rüd)te 100 ff. 
gbelrcid 136. 

®feu 46* 74* 

®ibe 107. 


Digitized by Google 


9Jcgifter. 


149 


®ic^f 67. 99 ff- 100. 140. 

ei*c[ m 

cingef^Iec^tig 86, 
©iiDci^förper 7, 

«ijetle ^ 132, 
©Icmentorocgan 6, 
©mbrgo 106. 

©mbrpofacf 97, 
emcrgcnäen 2£ ^ 
Snbofpcrm 106. 

®ncrgibe 8 ff., 33, 126, 
©ntroidlungägcft^ic^tc 
42 ff. 

ffinjgme 119. 

©pibermiä 21, 
epigijn 89, 

@rbfe 55, 6^ 76i 9^ 97, 

101 . 

grbbeere 67, 75, 10^ 136, 
ernö^rung 1Ö8 fT 
©cnäbntngSgcrocbc 113. 
®rnä^rungSorganc 111. 
®f(f)c 89. 
ffitiolement 127. 
Eucalyptu.s 64, 

@jine 94, 

gähne 142, 
gaufc^irm 104. 
gangappamt 76. 
jangt)aorc 83, 
|ärberginftcr 141. 
Jorbftoff lü, 
jornc ^ 137. 
tacnfprofe 82, 

|afcrrouriicl 45. 
Jöulniäbcroo^ner 129. 
|eige 102. 

|ett^cnnc 72, 
jettpflonäcn 114. 
Jid^tcnfpargel 80, 
Heberbaum 64, 
yiinment Sfi. 

Stacks 80, 
fladifprog 82, 
jlQcpäfeibe 8Q. 
liechten 129. 
flocfenblume 104. 
Jloribcen 137. 
Jlügelftud)! 100. 
|lugorgane 104. 
JortpfIan^ung5,84, 135ff. 
frcibtättri^ 89, 
'ijtembbeftdubung 139. 
Jcuc^t 99 ff. 


3rucf)tblättec 8^ 95. 
0ru(htboben 85T 
gcucptfnoten 96. 99, 
5ru(^tfbrbc^en 104. 
Srübia^rä^olj 29, 
Suc^Sioein 58, 
gü^ltüpfel 133. 
gunifutuS 97. 

(Gabelung 5L 
(Sameten 136. 
©änfefingcrfraut 5L 
©eföfe 1^ 25, 
©efäßbünbct 25. 

©efäßtelt 25. 

Gehilfinnen 145. 

©eifeblott 141. 

Geifeeln 130, 
tsjeleitjetlen ^ 
genagelt OL 
generatioe BcO® 144. 
Gnnista tinctoria 141. 
gcotropifch 126. 
Geotropismus ^ ^ 131. 
Gerbftoff 15, 

Geioebearten 18. 

Ginfter 71, 114. 
Glaötraut 74, 132. 
Glerhonia hederacea67. 
GIieberfct)Ote 101. 
Glocfenblume 9L 
Glufofibc 110. 

Golbrute 92, 

Gräfcr4.27,60,63.67,105. 


Graäfrucht 100, 

Griffel 96, 99, 

Grunbgeioebe 24 ff, 
Gummi 32, 

Gunbelrebe 57, 67, 
Gurtungen 48. 
Gijmnofpermcn 99. 
Gynaceum 95. 

flaarbilbungen &L 
Jpaarlrone 91, 104. 
^abichtStraut 67, 
|)ohnenfuft 25. 
6al)nenfu|geiDächfe 96. 
Öal)nenfamm 80. 

|tanf 80. 

Äarj 32. 

§afcl 99. 100. 132, 140, 
.^lauSlnuch 72, 

t auftorien 47. 
autgemebe 20, 


^leberich 101- 
|)eibelbeere 102. 
|»eliotropiSmu8 127. 131 f. 
Heracleum sphondi- 
lium 101. 

^erbftholj 29. 
;|erbftieitlofc 131. 
öeterophpKie 6L 
fiimbeere 89. 

|>irtentäfchel 101- 
|»ochblätter64f.,84,93, 99, 
|ola ^ 129, 

t olafofcrjcHen 26, 
oljpflanaen 50, 140. 
Jpoljteil 2£u 
|ionig 92 f. 
öopfen 74, 

Cnilfe lOL 
|)ülfenfriithtler 115, 
hbpogi)n SO. [5^ 

hppofotpleS ©tengelglieb 

SahreSringe 30. 
pmbibitiou 128 
fiiipatiens 103. 

3|nieftcnf reffenbe Ißflonaen 
76ff., 83, 120. 
3nfertionSoerf)ättniffe 89. 
Sntegumente 97. 
änternobien 50, 
5nterjellularräume24, 33. 
3ntine 9L 

Johannisbeere 102, 146. 
Johannistraut EL 
Jiisäieua 46. 

.^atteen 70. 

Itölteftarre 135. 

Itambium 25 ff. 

Hamille 52, 
fampplotrop 98, 
ftannenpftanje 78, 
llapfel 101- 
.Itapuainertreffe 75, 
Sarpell 95. 
Hartoffeltranfheit 137. 
liarpopfe 100. 

Keimblätter ^ 62. 

I Keimlappen 62. 

1 Keimling 106 f. 
Keimpflänadhcn 63. 

I Keimung 
I Kelch 88 ff. 

I Kelchblötter 85. 

I Kernförperchen 7, 
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ScmtcUung {L 
fticfec 106. 
flie crjapfcn äL 
ftir c^e38.60, 102,108,146. 
5tlabo>)tcn 71, Ü5L 
flappig 87. 
ßiebftoft m. m. 
ßlce ^ 13L 
ßleeioürget 8Q. 
Jrtlettcrfpro6 73. 
finabentraut 5S. 
ilnoUc 68 f. 
ilnöjpc^cn 106. 

Knojpe 42. 63 f. 
iino|penIcru 27. 
finoipcnftamm 53 f. 
Knoten 5iL 
Knöterich 97. 

Ko^t 36, 8L 
KoUenc^pm 12 . 
Kom^ofiten ^ ^ 96. 104. 
fionitcren 8üT^ [134. 
Honneftiu 94. 
fJöpfd)cn 
Kopulieren 136. 

Körbchen 52. 

Korf 31. 


Kornblume ^ 134. 
Kornrabc 101. 
K'otplebonen 6^ 106. 
Kraut 62. 
Kraffulaceen 72, 
Kreuäblüte 87. 
Krcujblütler 91j 101. 
Kriftatl 15. 

Krone 89. 
Knjptogamen 8L 
Kupula 104. 
Kupulifercn 29. 
Kürbiä 75. 

Kutitula 2L 


gnbfrout 75. 105. 
2agerfpro6 82. 

Siominn 56. 
l'öngsfpannung 128. 
2nubblätter 64. 
l'ebcnsibauer 49. 
fiebenötraft 130. 
2eguminofen 116. 134. 
fieinijotten M. 

2ein 1Ü6. 
l'citbünbel ^ 49. 

Leitung beä SBaffersl 112. 
Seufoplaftcn 14. 


ßignin 12. 
ßilien 87, 96. 
ßippenblütler ^ 91 f. 
Lobelia erinus 95, ^ 
ßoefopparat 22 f. 
ßörocnmaul 140. 
ßbtoenja^n 51. 57, 2L 
ßuftrDurjcl ^ Sül 
Lupiuus 25. 


•Waiblume 57. 60. 67. 
ailaiä 116. 

SDlafrofporangicn 96, 138. 
ailafrofporen 97, 188. 
JDtaluen 93, lölt 
Mammillaria centricir- 
rha 7L 

Snangrooebaum 46. 
männlid)e SBliite 85. 
flJiarf ^ 128 f. 
5Dtnrfftra(;len 28. 
Iüiaucr=ßeinfrautl27, 131. 
SRnuerpfeffer 72. 
Maurandia M. 
ailelbe 60. 

Merciirialis annua 58. 
aUcriftem ^ 42. 
Söletamorpbofe 46, 65. 
5Dletamorpgo|enftufen ^ 
metamorp^ofierte formen 
40 f. 

ajlitropple 97. 
3Kitrofporanglen ^ 138. 
ajlifrofporen 94, 138. 
ÜJ!Uct)iaft lö. 

Mimosa 134. 

Mimulus 88, 91. 

Mina lobata 58. 


SDUftel 80. 

5I«ol)n 90, 97, lOL 
aJJo^rrübc ^ 44. 
iUlonototplcSoncn IS. 
SDlonopobium 51. 
gJtooTc 41. 47.82, 125. : 
IDlooöfapfel 137. 
yjlooöfpro^ 82. 
aHorpl)ologie 5. 
ailusfatnufe 107. 


i3L 


1 


Stobel 27. 

Slabelftrong 97. 
'Jlac^tfchatten 87. 102. 
nnefte «liite 86, 89. 
Sfabel^öl^er 62. 
9lat;rnngötnittet 109. 


Snorbe 26, 98, 22. 

Slarjiffe ^ 

IJlebcnblatt 55. 
9lebenblattbi(bungen ber 
»tüte ^ 

SRebentrone ^ 

SReftarium M. 

«Reifen ^ ^ 9L 
SRelfenrourj 100. 
Nepenthes 79. 

Nereum 57. 

«Reroen 34. 

IReroatnr 59. 

«Rieberblötter © f. 
«RieSrourj 93. 

«Rucellu« 97. 
üRutleln 146. 

IRuS 100, 146 
«Rutationäbereiegung 131, 
l^f. 

IDber^aut 21. 
oberftänbig 89. 
Dbermening 105. 

Cfulieren 136. 

Cleanber 67. 

Cofpore 137. 
opponiert 86 
Cretjibeen 96 
Crgan 6, 38 ff- 
ErganiSmen 6 
Orobanche 86 
Cfterlujei 143. 

fPalifnbcnfc^it^t 35, 113. 
iponbane 46 
ijläonic 101- 
'liappcl 140. 
ipoppuS 91. 
iparajiten 79, 120. 
parasitäre ßebenäroeifc 72. 
^arend^pm 16 134. 
Parietaria Tuffusa 74. 
pentamer 86 
$criblem 124. 

Ißerigon 86, 82. 
perigpn 89. 

«13critambium 36 
^eriflinen 124. 

Peraica vulgaris 102. 
Petimia hybrida 95. 
ipfa^lmuriiel 44. 
iSifirfldl m 

pfropfen 136 [56 

Phaseolus multiflorus 
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5ß^o§p^orc§3cnj 122. 
^Üp^ologic 5- 
^Üje 81. 124. laL 
^il^gcroebc 122. 

HHftiU Qü. 

'.ßlajenta 96. 

'^laäma !L 
53Iaämobium 8. 

'IMcrom 124. 

^lumula 53. 

Rollen unb ^HoIIeuforn 94. 

98. 143. 

^PoUenfäcfe 94. 

^rimcl 91. 
'lirimorbialblatt ^ 
^rimorbialfc^lauc^ 13. 
‘ßroScntftpm 19. 
«ßrotcinförpcr 16. 
Protoplasma 7. 130, [93. 
Pulicaria dysenterica 

S uercus 100. 

■ucrfpannung 129. 
Culrlc 86. 

taccmöS 51 f. 

Rafflesia Arnold! 81. 
9iampc 90, 100, 
atanfcn 7^ 121. 
Wanfenpflanjcn 76, 132. 
Ranunculua repens 26. 
rcbujicrte gormcn 40 f . , 29. 
rcgelmöfeige SÖIütc 88. 
aicijbcrocgung 129 ff. 
reparatioe ®urjcIfproffc ' 
IRcfeba 62. 

Slcfcroeftoffbcl^ältcr 119T ~ ! 
3icferocftoffe 15, 68. , 

5R[)uom 62. 
fRinbc 129. 

Pingelbortc 31. 
fRifpc 52. 
gflbprenblüten 9L 
Rosa canina 59, ' 

IRofc 67, 73. 89 90, 136. 
5Rofcngeroäcl)fc 89, 9^ 93. 
fHofc uon IZl. 

fRofefaftanie 83. 
ätotalgcn 137. 
aftübemuurjcl 44. 

Rubus fruticosiis 103. 
iRiit)rfraut 91 f. 
9üU)ronid)=nicpt=an 103. 
fHuntcIrübc 36. 

Ruta m. 
fHutcngctüäcpfc 114. 


®aftfrud)t 100. 
Salpiglossis 9^ 99. 
Salvinia 26. 


Somcnlappcn 106. 
Somciipflanäcn 81. 
Samenfcfiale 106. 
Sommclfrüd^tc 102. 
SammeljcUcn 35. 
©aproppptcii 120. 
Sarothamnus scoparius 
99. 

Sarracenia 28. 

Saubiftcl 106. 

©augpaore 46. 
Saugorganc 8£L 
©augioarjen 25. 
©cbacptclpolm 62. 

©tpcibc 65. 

©cpcinacpfc 
©cpcinfrucpt 99. 102. 
©(picfblätter 136. 
©cpterling 62. 

©*iffd)cn 142. 
©cplafbcrocgujig 134. 
fcplafcnbc Hiiofpen 6L 
©cplöucpe 33. 

©(blcpe 22. 

©dllcuborrocrfc 103. 
©d)liefifrud)t 100. 
©d)licö^ellcn 2IL 
©chlingpftanjcn 24. 
©cpmarogcrTOff., 120. 121. 
©d)mctterling§blütc 142. 
©cpmettcrlingsblütlcr 91, 
96, lÜL 

©cpnecbaa 66, 66. 
©cpiicebcere 66, 66. 

Sdiote 101. 

©d)raubel 
©cpuppcuborte 3L 
©d)utjfd)eibc 26. [113, 

©chioammparcncppm 35. 
©cproännfporen 130. 
©djioaräraurj 33. 
©dhrncllpolftcr 134. 
©dpoimmorgane 26. 
Scirpua 99. 
©elbftbeftöubung 139. 
©tebröpren 12. 
©icbrbprcntcit 25 f. 
©inupftanje 134. 
©flercnd)pm 19. | 


©amen 99, 166 f- 
©amcnciroeiö ^ 166 f 
©amcnfnofnen~96. 92. 


Solanum 87, 102. 
©olboncllcn 122. 
Solidago virgaurea 92. 
Soiichus oleraceus 106. 
©onncntou 26. 
©paltfrubpt 101. 
©poltbffnungen 23. 
©pargcl 26. 

©pcnnafcrn 144. 
©permatojoiben 137. 
©pinbelfafcrn 16. 
fpiralig ßL 
©pirtc 53. 

©porcnpflanjen 8L 
©poreutrögcr 85. 
©porogonium 137. 
©poropppllc 8^ ^ 
Spreite 40. 64. 66. 
©preuf(puppen fö. 
©pringfrucpt 101, llfi. 
©pro6 40, 42. 

©profeatpfe 42 ff. 
©propformen 66 ff. 
©tacpeln 83, 105. 
©taminobien 95. 

Stamm 42. 

©törtebübner 14. 
©törfcfbrner 14. 
©tärfemepl 13. 

Starre 135. 

©taubblötter 85, 13 ff. 
©taubbeutel 93. 
©taubgefdgc unb ©tanb^ 
föben 85, 88. 

Stoubc 50. 

©tetpapfel Kß. 

©teinfrucpt 161 f. 
©tcinjellc li, 19. 

Stempel 85. 88, 95 ff. 
Stengel 42. 

©tlefmütterd)en 66, 92. 
Stipulae 55. 

©toffroccpfel 118 ff. 
©torcpfcpnabel 100, 165. 
©tranggeroebc 24 ff. 
©trangfcpeibe 36. 
©utfulente 114. 

©uttulens 69. 
fpmmetrifip 88. 
Symphoricarpus race- 
mosus 66. 

Janncn 5 apfeu 99. 
Saublatt 22. 

Seidjlinfe 46. 
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tetramet 8ß. 

XeufelSjnjim 80. 
Thuubergia alata ^ ^ 
9^ 99. 

Sicrblütlec 140. 
jCrocbeibcn 12. 
2ra0ant=^ßflanje 22- 
Sranfpiration 21^ 113. 
XranfpirationägeiDebel 13. 
Zrägcr iS- 
Sröncn 112- 
Zraubc fi2- 
trimer 86. 

Zrodenfruc^t 100. 
SCrocfenftarre 136. 

Tulipa 82. 

Üiutpe 134. 

Siipfcl IL 
Surgor 4^ 128. 

3rorm 40- 

ÜberrointcrungSorgonc 68. 
umftänbig 89- 
untccftäiibig 89. 
Utricularia 28- 

®afuoIcn 12. 

Valeriana officinalis 99- 
ä<ariationsbctuegung 134. 
Hegetationsfcgcl 42- 
oegctatioe Söcrmeijrung 
iUcilcbcn 93. HL [136. 


ScnuSRiegcnfallc 77. 
Verbreitung ber Samen 
32. 1Ü5L 
Vereblung 186. 
Vergißmeinnicht ^ 88- 
VermchrungSfpröTfe 66- 
Dcrtoachfcn 89. 
Viburnum 66. 

Viola trieolor 95. 97. 
Vitis vulpina 58. 
Vorfeim IM- 


9Sacf)ätum 122 ff. 
'lüa(f)ätumäenergic 128. 
SäaehäUber^ug 114. 
SÖQlnuß 1U8. IM. 
Vlärmeentroictlung 122. 
SBörmeftarre 136. 
VJafferfarn 26. 
Vlafferbahnenfuß 64. 

5E3n ferfultur liU. 

2Ba jernuß 105. 
93afferpflangcn 24- 
5B5afierf(i)(ouch ffi- 
Söafterfpcicher 70. 22. 
Vlaffcrfpaltcn 24- 
©affernerbunftung 113. 
©egerich ^ 60. 139. 
roeibliche Vlüte 85. 
aaScibe 89- IM. 
aCBcibenrööchcn 106. 
9Bein60, 7^ 106. 112, 127. 


aSeißborn 22. 
aSitfe 134- 
aCöicfel 63. 

VMlbling 136. 
aaiinbblütlcr 140. 
roinbenbe Stengel 131. 
SSinbenfnöterich 133. 
aöolf«mil(fi 18. M- 
SEÖoUfilä 83. 
aBuct)erbIumc 92. 
aSDitrael 86. 40, 43 ff. 
SSJUrjelcßen 43, 63, 106. 
aöuraeibrucf 112. 
9öutjelfrü(f)tler 26- 
aBuraelßaate ^ HL 
aSnraelbaubc 43. 
aSurjelftocf 62. 


Saunrübe 26- 

J elle 6 ff. 
ellfern 2. 
ellmcmbron 10- 
eUfaft 12- 
elltcilung 9. 

8eüulofe 10. 

.geUroanb 2- 
.yungcnblüten 9L 
jmeigcfchlechtige Vlüte 86. 
iSroiebcI 68 f. 
Bniitterblüten 139. 
3i;gofporc 137. 
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gagoHtUmett. IHerftellige (Eafeln 
unb (Bcgentofeln für Iogarit^mifd)es 
unb tngonometrifdies Red)nen in 
jtoei 5 ocIxn jufommengettellt von 
Dr. ^ermann Sd)ubert, ptofenot 
an ber (Kelebrtenfcbule b. 3 oI}art» 
neums in f)amburg. nr. SL 

gogik. Pfi)(i)oIogie unb Cogit 3 ur 
Cinfül)rung ln bie pt)iIofopl)ic 
oon Dr. ut|- <£If<nl)ans. tnu 12 
Sigurcn. tlc. 14. 

IHartin, Klnrnev 

«mk ka» flirdienliek ke» UL 
9 al|rknnkert*. Ausgcroäblt unb 
ml! (Einleitungen unb ftnmertungen 
oerfeben non Prof. ( 6 . Berllt, ©bet* 
lebrer am nifolalgtimnafium 3 U 
£ctp 3 lg. Itr. 7. 

IHognetlamn*. tEbeoretlfdte Pbtlfil 
IIL (Teil: €(eltrl 3 itat unb tllagnetis* 
mus. Don Ür. ©uftao 3äger, 
profeffor an ber Unloerjltät tDien. 
mit 53 abbllb. nr. 76. 

{Malerei, «crdtUtte ker, I. IL UL 

IV. t. oon Dr. Rid|. mutber, Pro» 
feffor an bet Unioerfltfit Breslau. 
Rr. 107 - 111 . 

Itlardliiteneletttettte, IHe. Ku^* 
gefaxtes Cebrbud) mit Beifptelen fär 
bas Selbftftubium unb ben prait. <oe> 
braud) oon 5r. Bartb, ©beringenieur 
ln nümberg. mit 8b 51s- Hr. 

ItlaUanalitre oon Dr. ©tto Röbm in 
Stuttgart. Rr. 221. 

{Matkcmaiik, ISerdiidite ker, oon 

Dr. a. Sturm, profeffor am ©ber* 
gqmnafium in Seitenftctten. Rr. 226. 

{Medianik. tEb<oeet. PbbfH L 
med)anif unb afuftil. Don Dr. 
©uftao 3üger, prof. an ber Unio. 
IDlen. mit 19 abbllb. Rr. 76. 

{Meereakunke, lUfkUrdfe« von Dr. 

©erbarb Sdjott, abtellungsoorfteber 
an ber Deutfd)en Seeioarte in Ifam* 
bürg, mu 28 abbllb. im ©e^ unb 
8 ©afeln. Rr. LL2. 


{Meialte (anorganifd)e ©b^niie 2. ©eil) 
0. Dr.©slar Scbmibt, bipL Ingenieur, 
affiftent an ber Kdnigl. Baugemert* 
fd)ule in Stuttgart. Rr. 212. 

{NetaUaike (anorganifcbe ©beeile 
L ©ein oon Dr. ©star Sebmibt, 
bipl. Ingenieur, affiftent on bet 
KgL Baugemerlf^ule in Stuttgart. 
Rr. 211. 

IMeiearatagie oon Dr. R). ©rabert, 
profeffor an ber Unioerfität 3nns* 
orud. mit 49 abbllbungen unb 2 
©afeln. Rr. &L 

Ittineralagie oon Dr. R. Brauns, 

M or an ber Unioerfität Kiel. 
9 abbllbungen. Rr. 29. 

^linnefattg unk ^prudikldtinng. 
Ulaltbet 0. b. Dogelroclbe mit aus* 
«oabl aus minneTang unb Spru©* 
bid)tung. mit anmerfungen unb 
einem Rlörterbud) oon ©tto 
©üntter, profeffor an ber ©berrcal* 
fd)ule unb an ber ©ed)n. Ifodifcbule 
in Stuttgart Rr. 29. 

{Itarpljalagie, änoiamie & Vkti- 
kalagie ker Vganfen. Don Dr. 

U). migula, prof. a. b. ©e©n. ^odjf^. 
Karlsrube. mit 50 abbllb. Rr. ilL 

]^ttrtter, Mkattma. martin Cutber, 
©bomas mumer unb bas Kircbenlieb 
bes 15. 3ul)rb- ausg^eroäblt unb 
mit ©inleitungen unb anmerfungen 
oerfeben oon prof. ©. Berllt, ©bcrl. 
am Ritolaigqmn. 3U £eip3ig. Rr. 1 

^ufik, <9erd|id|te ker alten unb 
mittelalterlidjen, oon Dr. a. 
möblet, mit 3ablreidicn abbilb 

unb IRuflfbellagen. Rr. 121. 

l^ttftkaUrdic IfamtenUkre (Mam- 
palitianalelire) 0 . Stepban Krebl 
L 11. mit olelen Rotcnbcifpiclen 
Rt. 140. m 

|Un|ikgerd|id)ts ke« 17. nnk 
|ial)rk*tnkert« oon Dr. K. ©runs' 
ft} ln Stuttgart. Rt. 239. 

— ke« HL 3ol»tl>M«kert« oon Dr 
K. ©runsni in Stuttgart. L II 
Rr. 164. HiTi. 


$<itniiilund ßöscften SQ^f. 

& J. 65rcbcnTd)e Vcrtagsbandtung, Hcfpzfg. 

ittttfiMcb««, SUlgemcittc, o.Stepl)an 
Kreljl in Ceip 3 ig. Hr. 220 . 

iHlttiltolagie, Bentriifc. »on Dr. 

5ric6ri^ Kauffmann, profeffor an 
6 er Untoerjität Kiel. tlr. liL 

— «ricdiirdfc nnb rümirdl«« i^on 
Dr. ßerm. SteuMng, Profejjor am 
Kgl. ( 0 T)mnafium in u)ur 3 en. IIr.JiL 

— |iel)e audj: lielöenfage. 

Bantiit. Kur 3 et flbrife 6 es tägli^ an 

Bor 6 Don Jjan 6 elsfd)iffen ange« 
tnanöten üeils 6 et Sdjiffaijrtsfunoe. 
Don Dr. 5 tan 3 Sdjul 30 , Direftor 
6 er naoigations<Sd)uIe 311 Cübed. 
mit 5fi flbbilbungen. Ilr. äl. 

Pibclttttge, Ber, pot in flusroaljl 
un 6 mittelM(ii 6 eutf(fie (Brammatil 
mit !ur 3 em IDörterbu^ non Dr. ID. 
(Boltijer, profeitor an 6 er Uninerfitöt 
Koftoct. Ilr. 1. 

iiel)e audi: Ceben, Deutf^es, im 

12 . 3 ai}r^un 6 ert. 

Ptt^pflottfcn Don Prof. Dr. 3 . Bet)rens, 
Dotft. 6 . ®ro 6 l}. Ian 6 o)irtfd)aftIid)en 
Derfud)sanftalt Ruguftenberg. mit 
52 5 i 9 ucen. Ilr. i‘ 2 :>. 

päbagogih im ®runbri 6 oon pro« 
fcffor Dr. ID. Rein, Direftor 6 es 
pä 6 agogtfd)en Seminars an 6 er 
Unioerfität 3en«- Rr- 12- 

— (ßeMiidtte b*ir, non ®berlef)rer 
Dr.tj.IDeimerinlDiesbaben. Itr.liü. 

Paläontologie 0 . Dr. Ru 6 . ffoemes, 
Prof, an 6 er Unioerfität ®ra 3 . mit 
82 Rbbü 6 ungen. Rr. 95. 

Perrpektine nebft einem Rnf)ang üb. 
Sdiattenfonftruition un 6 parallel« 
perfpeftioe oon Rrdiitcft tfans Sreij« 
oerger, ®berlel)rcr an ber Bange» 
mertfdiule Köln, mit 88 Rbbilb. 
Rr.äT. 

Petrograpliie oon Dr. ID. Bruf)ns, 
Prof. a. 6 . Unioerfität Strasburg L ®. 
mit 15 Rbbilb. Rr. 173. 

Pflanie, Sie, ifjr Bau unb Ceben 

oon ®berlel)rer Dr. ®. Dennert. 
mit 96 Rbbilbuttgen. Rr. M. 

PflanfenMologi« oon Dr. R). migula, 
Prof. a. 6 . Hedin. ßod)fd)uIe Karls« 
rulje. mit 5Ü Rbbilb. Rr. 122. 

pflanien-iltoopkPiPdl*« -^inato- 
mie ttnb -Pktlfi^lPdic ixin Dr. 
R). migula, profeffor an ber lEedin. 
l 7 od)fd)uIe Karlsruhe, mit 5D Rb« 
bilbungen. Rr. 141. 

Pflanientreid), Bao. (Einteilung 6 es 
gefamten Pflan 3 enreid}s mit ben 
mic^tigften unb befannteften Rrten 
oon Dr. $. Reinede in Breslau unb 
Dr. U). migula, profeffor an ber 
lEedjn. I)od)fd)uIe Karlsruhe, mit 
50 5iguten. Rr. 122. 

Pfianfenntelt, Bie, bev ißtm&fftv 
oon Dr. R). IRiguIa, Prof, on ber 
tCedbn. f}Ocf)fd)ule Karlsrul)e. mit 
50 Rbbilbungen. Rr. 158. 

Pl^armabognofie. Don RpotI)efer 
5. Scbmittf)enner, Rffiftent am Bo« 
tan. Jnftitut ber lled)nifd)en f}od)« 
fdiule Karlsrulje. Rr. 251. 

Pkitoropl)!*« <!BinfäkvttP 0 1 ** 

Pfi)^oIogie unb Cogil 3 ur ®infü^r. 
m bie pI}iIofopf}ie oon Dr. 11^. 
®IfenI]ans. mit 12 5 ig- Rf- H« 

pi|otograp^ie. Don prof. ff. Kegler, 
5 adilel)rer an ber f. f. ®rapl)ifd)en 
Cef)r« unb Derfud)sanftalt in IDien. 
mit 4 lafeln unb 52 Rbbilb. Rr. 94. 

Pl^qfilt, Skt^t’etifdje, I. (teil : media« 
nil unb Rfuftif. Don Dr. ®uftao 
3äger, profeffor an ber Unioerfitöt 
RMen. IRit 19 Rbbilb. Rr. 2Ö. 

II. (teil: Cicfit unb IDärme. Don 

Dr. ®uftao 3ägcrt Profeffor an ber 
Unio. RMen. mit 42 Rbbilb. Rr. 22. 

— — UL Heil: (EIeftri 3 ität unb magne« 
tismus. Don Dr. ®uftao 3öger, 
Prof, an ber Unioerfität R)ien. mit 
33 Rbbilb. Rr. 28. 

piltifthaliri^ ^ufgabenfattttttlttns 
oon ®. mai}Ier, prof. b. matl)ern. 
u. pi)t)fif am ®t]mnafium in Ulm. 
mit ben Refultaten. Rr. 243. 

PlfilfikaUrdie Ifarmeiratttmlttng 
oon ®. maf)Ier, Prof, am ®tjm« 
nafium in Ulm. Rr. 18G. 
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6 . 7 . ©öfcbenTche Verlagsbandlung, Hcipzig. 


lUarHi«. ^henbiattbca oon 

Dr. fians Stegmann, Konferoatot 
am ©erman. uationalmufeum 3U 
nUmberg. Utit 23 tlafeln. Ht. 116. 

floetih, ^ctttrdie, »on Dr. KBorlnsH, 
Do3ent a. b. Unlo. Iltün^en. Ilr. 40. 

Varamcntiererci. ttertilOnbuJtrie II: 
IDeberei, tDirferel, pofamentieterei, 
Spieen» unb ©arbinenfabrtlation 
unb Sihfabrifation non profeHot 
ntof (Burtier, Direltor ber KonigL 
^ed)n. Sentralftelle für (Eerttl«3nb. 
3U Berlin, mit 27 5ig. «r. 18.5. 
|lft{d|al00ie unb jlogih 3ur (Einfi^r. 
in bie pijilofopljie, »on Dr. ttl). 
©Ifent|an$. mit 13 5l9* 1^- 

|irttdtopl)t)ftk. ISrnnbHD ber, oon 
Dr. ®. $■ Cipps i" Ceip3ig. mit, 
3 Siguw». Bif- 1 

llcdinen, gtaufntännirdie«, oon { 
Rid)arb 3«ft, ©berlebrer an ber 
Öffentlidjen ^anbelsleljranftalt ber| 
Bresbener Kaufmannfd)aft. I. II. 111. 
Br. 139. 140. 187. 

|ledtt*lcl|rc, JlUgemeinc, oon Dr. 

Hl). Sternberg in (El)orIottenburg. 
1 : Die metI)obe. Br. 169. 

- II : Bas Spftem. Br. 170. 


§ad|«, Dan». Busgei»ät)It unb er« 
löutert oon Prof. Dr. 3ulius Sa^r. 
Br. 24. 

§d)attenkanflrnhtianen 0 . prof. 3 - 
Bonberlinn in Breslau, mit 114 5i9> 
Br. 236. 

Ddimaro^r n. $dtmarabcrtunt 
in ber »ienuelt. <Erfte(Einfüf)ruhg 
in bie tierifd)e Sdjmaro^erlunbe 
0 . Dr. 5 ran 3 o. Blagner, a. 0 . Prof, 
a. b. Unioerf. ®ießen. mit 67 flb« 
bilbungen. Br. 1.51. 

$djul|>ra«ri». metbobif ber Bolfs« 
id)Ule oon Dr. R. Segfert, Sd)u!bir. 
in (!>Isnib i. B. Br. 50 . 

§int|ill({u# Dintirlieinittm« oon 
ffans 3 ®iob Hbi^fioffel 0 . ©timmels* 
baufen. 3n Hustoabl betausgegeb. 
oon prof. Dr. $. Bobertag, Bo 3 ent 
an ber Unioerfitöt Breslau. Br. 138. 

$aftolO 0 ie oon Prof. Dr. Hbomas 
A<belis in Bremen. Br. 101. 


Debelelire, aeuifdie, 0 . Ifans probft, 
©nmnafialprofeifor in Bamberg, 
mit einer Hafel. Br. 61. 


DeHei#n« 0 erd)id|te, |inbird}e, oon 
profeffor Dr.€bmunbf)arbi). Br. 83. 

flebe aud) Bubbba. 

Deli 0 i»n»niifrenrd)aft, ^bril ber 
ner 0 leid|enben, oon Prof. Dr. Hb. 
Adielis in Bremen. Br. 208. 

Ilaman. ©efcbid|te b. beutfd)en Romans 
oon Dr. ^ellmutb mielle. Br. 229. 

ftnritfdt-Drttirdte» f3erpräd)«bud) 
oon Dr. (Erld) Bemefer, Drofeffor an 
ber Unloerjltät Prag. Br. 68 . 

Durüfdie» ^efebud) mit ©loffar oon 
Dr. OErid) Bemefer, Drofeffor an ber 
Unioerfität Prag. Br. 67. 

ficbe uu^: ©rammatlf. 


fabrltation unb fUsfobrifation »on 
profeffor mor ©ürtler, Bireltor ber 
Hönigl. Hed)mfd)en 3entralftelle für 
HeftiWnbuftrie 3 U Berlin, mit 27 
Siguren. Br. 18.5. 

§prad)bcnlmt(Uer, üotirdie, mit 
©rammatit, Überfeftung unb (Er« 
läuterungen 0 . Dr. fjerm. 3o»Üe» 
in Breslau. Br. 79. 

§prad)tt>irr*nrdtaft, föemtanirdte, 
»on Dr. Rid|. £oet»e in Berlin. 
Br. 238. 

— |nb 00 emtanirdie,».Dr.R.merin« 
qer, Prof, a b. Bnl». ffira 3 . mit einer 
Hofei. Br. 59. 

— Xt»manifjd)e,»onDr. Abolf Sauner, 
äri»atbo 3 ent an ber Unioerfität 
IDien. I: Cautlebre u. IDortlebre I. 
Br. 128. 

II iBlortlebte II u. Sqnta;. Br. 250. 

I §tomnte»ltunb/, ^eutrdte, »on 

I Dr. Rubolf mud), 0 . 0 . Profeffor an 
b. Uninerfität Blien. Btit 2 Karten 

I unb 2 Hafeln. Br. 126. 



£einiDan{>banb 80 ^f. 
6. “J. ©SfchenTcbe Verlagsbandlung, Hefpzfg. 


$tatik, I. tEeil : Die 6runMef)cen ber 
Statit ftamr Körper o. tD. ßauber, 
biplom. 3ng. mit 82 5tfl- «t- 178. 

II. (Eell: flngeiDanbte Statit. 

mit 61 Jlguren. itr. 179. 

$t(nograpl|ic nad) bem Spftem oon 
5- X. (Babelsberger »on Dr. fUbert 
Sdiramm.rnitglieb bes Kgl. Stenogr. 
3njtituts Bresben. Kr. 246. 

— £el)rbu(^ ber Dereinfac^ten BeutfAen 
StenograpI)ie ((Etnig.>>Snjteni Stolse» 
Sdjrei)) nebjt Sc()IiiffeI, tefeftUden u. 
einem Hnbang o. Dr. Amfel, (Dbcr» 
leljrer bes Kabettenl)aufes (Dranfen« 
ftein. llr. 86. 

Sitvtadftmit oon Dr. €. IBebeftnb, 
Profeffor a. b. UniDerfität dübingen. 
mit 34 flbbllb. Kr. 201 . 

$tercamctric oon Dr. R. (Blafer in 
Stuttgart, mit 44 5iguren. Rr. 97. 

$tiikttnb« oon Karl 0tto Ifartmann, 
0etDerbefd)uIoorftanb ln £al)r. mil 
7 Bolibilbern unb 195 dect<3IIu> 
ftralionen. Rr. 80. 

SedinologU, ^^Ugemeinc dietnirdf*« 
oon Dr. ®uft. Rauter in (El)ar* 
lottenburg. Rr. 113. 

Ceerfark^affe, Jie, mit befonberer 
Berüdfi(f)tigung ber fpntgetif^en 
met!)oben oon Dr. fjans Purerer, 
profeffor an ber Kgl. dec^n. tjodi» 
fd)ule Bresben. Rr. 214. 

3clegratil|i*< 9ie elektrirdte, oon 

Dr.£ub.Rellftab. m.l95lg. Rr.172. 

iTcirtU-|inkußric II: Rleberei, RMr» 
ferei, pofamentiererei, Spieen« unb 
ffiarbinenfabrifation unb ^llsfabti» 
fation oon Prof, mag 0UrtIer, Bir. 
ber Königlidien dedin. Sentralftelle 
für dejtiWnbuftrie 3 u Berlin, mit 
27 5lg. Rr. 185. 

— III; IDäfdierei, 6leid)erei, 5ärberel 
unb il)re Ifilfsftoffe oon Dr. U)llb. 
maffot, £eljrer an ber Preug. f)öl). 
Jadifdjule für dejtilinöuftrle in 
Krefelb. mit 28 5ig. Rr. 186. 


9l|er«nakgnamik(de®nif®e R>arme* 
lebre) oon K. IDaltlier unb RL 
Röttinger, Bipl.*3ngenieuren. mit 
64 5ig. nr. m 

Sierbiotogf* It (Entfte^ung unb 
EDeiterbubung ber dienoeft, Be* 
3 ieljungen 3 ur organif^en Ratur 
oon Dr. Qelnricb Simrott), profeffor 
on ber Unioerfitöt £eip 3 ig. mit 
33 ftbbllbungen. Rr. 131. 

— II: Be 3 iel)ungen ber dlere iur or» 

t anif^en Ratur oon Dr. ifeinri^ 
Imrot^, prof. an ber Unioerfitöt 
£eip 3 lg. mit 35 flbbilb. Rr. 132. 
Siergeogroi^ki* »on Dr. Amolb 
3acobi, Profeffor ber Soologie an 
ber Kgl. forftatabemle 3 u dbaronbt 
mit 2 Korten. Rr. 2ia 

Sierkunb« o. Dr. 5ran3 o. IBagner, 
profeffor an ber Unioerfitöt ©Icften. 
mit 78 Rbbilbungen. Rr. 60. 

SierittditUbr*, Allgemeine unb fpesi« 
eile, oon Dr.paul Rippert in Berlin. 
Rt.228. 

Svigonomeiri^ (6btn* ttttb rpkü- 
rtld}«, oon Dr. ®er^. Qeffenberg, 
prioatbo 3 . an ber de®n. Efoibfdiule 
tn Berlin, mit 70 5iguren. Rt. 99. 


|(ntervid)t*tti«r*Wt öffenllid}«. 
$e«trd}l(mb» i. b. (Segenntitrt 
oon Dr. Paul Stöüner, ®t)mnafial> 
oberlei)rer ln Stoioau. Rr. 130. 


Ifrgerdiidtte ber ittcnrdtkelt o- Dr. 
mori 3 ^oernes, Prof, an ber Unlo. 
roien. mit 63 Abbilb. Rr. 42. 
|I«r|ld)crtmg#matiic*nrtt{b oon Dr. 
Alfreb £oetop, Prof, an ber Unlo. 
5reiburg l. B. Rr. 180. 


Udlkerkuttbe oon Dr. mid)ael ffaber* 
lanbt, prioatbo 3 ent an ber Unioerf. 
IDien. mit 56 Abbilb. Rr. 73. 
|i«ih 0 l{eb, |la« beietrd)«, aus* 
geiDöI)It unb erlöutert oon Profeffor 
Dr. 3ul. Soljr. Rr. 25. 


|Iolk#ttt{rtrd|aft 0 Ukrt o. Dr. darl 
3oIis. 5ud)s, profeffor an ber Uni* 
oerfitöt 5reiburg l. B. Rr. 13.3. 
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^ 6. eSfehcn’fche TerlagshantUung, K,e(pz{g. 


|^«lk«wirtri)|aft*p0Utib oon (Bel). 
Regieningsrat Dr. H. oan ber BorgI)t, 
Dräfibent bes Statt{tifd)en Amtes 
tn Berlin. Ilr. 177. 

DanltbarUicb, lla*, im Deesmage 
ber Urfebrift überfegt unb erläutert 
non Prof. Ur. ff. Hltgof, ©berlegrer 
0. Realggmnafium LIDeimar. Hr.46. 

|Paltb*<^ V 0 n ber t^ogclmeibe mit 
Ausioat}! aus RUnnefang u. Sprud)« 
bid)tung. IRit Anmertungen unb 
einem IDörterbud) non ®tto (Büntter, 
Prof. a. b. ©berrealfdiule unb a. b. 
ued)n. l)od)fd). in Stuttgart Rr. 23. 

IDitrenhitnbc, oon Dr. Karl ffaffad, 
Profeffot an ber IDiener Ifanbels« 
afabemie. I. Heil: Unorganifege 
tDaren. mit40Abbilbungen. Itr.222 

— II. Heil: ®rganifd)e IDaren. IRit 
36 Abbilbungen. Rr. 223. 

Dttövm«. Hgeoretiftge Pgpfif II. Heil : 
Ci^t unb IDärme. Don Dr. (Euftao 
3äger, profeffot on ber Unfuerfität 
R)ien. Rlit 47 Abbilb. Rr. 77. 

Illörmclebvs. Scdinirifie, (C^rr- 
ntabtinamtb) oon K. Rlaltger u. 
RT. Röttinger, Dipl.<3ngenieuren. 
Rlit 54 5i9ucen. Rr. 242. 

yitäraicvst. He;til«3nbuftrie III: 
tDäfcgerei, BIeid)eret, Sötberei unb 
if)re Ifilfsftoffe oon Dr.rDlIf).RTaffot 
Cegrer an ber preug. f)ög. 5ad)fd)ule 
für He|tilinbu|trie in Krefelb. IRit 
28 5ig- Rr. 1S6. 

IJUclieroi. He^tilOnbuftrie II: Die« 
berei, Rlirferei, pofamentiererei, 
Spigen« unb ©arbinenfabrifation 
unb 5il3fabrifation oon profeffot 
Rlaf (Bürtler, Direftor ber Uomjl. 
Hed)n. Sentralftelle für tEertiI«3n« 
buftrie 3u Berlin. Rlit 27 5iguren. 
Rr. 185. 


DReiljrclhtenb« oon Dr. (Beorg 5unl 
in Rtanngeim. Rlit oielen $ormu« 
laren. Rr. 103. 


IIRirltsrsi. HerHI«3nbuftr{c H: IDe« 
berei, RHrferei, pofomentlererei, 
Spigen« unb (Earbinenfabrifation 
unb 5il3fabrifation oon profeffor 
RTaf (Burtier, Direftor ber Konigl. 
Hed)nifd)en Sentralftelle für He(tit« 
3nbuftrie 3U Berlin. IRit 27 5iS- 
Rr. 186. 


üDolfram oon dfiltcnlKui). ffart« 
mann o. Aue, IDolfram o. (Efqen« 
bad) unb (Bottfrieb oon Stragburq. 
Austoagl aus bem I)5f. (Epos mit 
Anmertungen u. Dlörterbu« o. Dr. 
K. Rtarolb, Drof. a. Kgl. 5nebrid)s« 
folleg. 3. Königsberg t. pr. Rr. 

yttavtsrlmd) naeg ber neuen beutfdjen 
Red)tfd)reibung oon Dr. ßeinrieg 
Klen3- Rr.200. 

tuifdft*, oon Dr. Strb. Detter, 
rof. anb. Unioerfität Prag. Rr.64. 


^eidienrdtnlr oon Prof. K Kimmid) 
in Ulm. Rlit 17 Hafeln in Hon«, 
5arben« unb (Bolbbrud u. 135 Doll« 
unb He^tbilbern. Rr. 39. 

i«id)nrn, IStfimtMfAi**, oon l). 
Beder, Ard)iteft unb Cegrer an ber 
Baugetoerffcgule in Rlagbeburg, 
neu bearb. 0. Prof. 3- Donöerlinn, 
biplom. unb f^atl. gepr. 3ngenieur 
in Breslau, mit 290 5i9- unb 23 
Hafeln im HeEt. Rr.58. 

ilic, oon Dr. ing. 
€mft Ceger, Affiftent om (Egern, 
3nftitut ber Unioerfität Bonn. Rlit 
11 5 »g. Rr. 25:1. 
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ammlung Q chubert 

Sammlung mathematischer Lehrbücher, 

die, auf wissenschaftlicher Grundlage beruhend, den Be- 
düifnissen des Praktikers Rechnung tragen und zugleich 
durch eine leicht faßliche Darstellung des Stoffs auch für 
den Nichtfachmann verständlich sind. 

G. J. Göschen’sche Verlagshandlung in Leipzig. 
Verzeichnis der bis jetzt erschienenen Bände: 

1 Elementare Arithmetik und Algebra Dr. W. Franz Meyer in Königs- 
von Prof. Dr. Hermann Schubert berg. M. 10. — . 

in Hamburg. M. 2.80. 12 Elemente der darstellenden Geo- 

2 Elementare Planimetrie von Prof. metrie von Dr. John Schröder in 
W. Pflieger in Münster i. E. Hamburg. M. 5.— . 

M. 4.80. 13 Differentialgleichungen von Prof. 

3 Ebene und sphärische Trigone- Dr. L. Schlesinger in Klausen- 
metrie von Dr. F. Bohnert in bürg. 2. Auflage. M. 8.— . 

Hamburg. M. 2.—. 14 Praxis der Gleichungen von Pro- 

4 Elementare Stereometrie von Dr. fessor C. Runge in Hannover. 
F. Bohnert in Hamburg. M. 2.40. M. 5.20. 

5 Niedere Analysis I. Teil: Komblna- 19 Wahrscheinlichkeits- und Aus- 

torlk, Wahrscheinlichkeitsrechnung, gleichungs-Rechnung von Dr. Nor- 

Kettenbrüche und diophantische Bert Herz in Wien. M. 8.— . 
Gleichungen von Professor Dr. 20 Versicherungsmathematik von Dr. 
Hermann Schubert in Hamburg. W. Grossmann in Wien. M. 5.—. 
M. 3.60. 25 Analytische Geometrie des Raumes 

6 Algebra mit Einschluß der elemen- II. Teil: Die Flächen zweiten 

taren Zahlentheorie von Dr. Otto Grades von Professor Dr. Max 
Pund in Altona. M. 4.40. Simon in Straßburg. M. 4.40. 

7 Ebene Geometrie der Lage von 27 Geometrische Transformationen 

Prof. Dr. Rud. Böger in Ham- I. Teil: Die projektiven Trans- 
burg. M. 5.— . formationen nebst Ihren An- 

8 Analytische Geometrie der Ebene Wendungen von Professor Dr. 

von Professor Dr. Max Simon Karl Doehlemann in München, 

in Straßburg. M. 6.—. M. 10.—. 

9 Analytische Geometrie des Raumes 29 Allgemeine Theorie der Raum- 

1. Teil: Gerade, Ebene, Kugel von kurven und Flächen I. Teil von 

Professor Dr. Max Simon in Professor Dr. Victor Kommereil 

Straßburg. M. 4.—. in Reutlingen und Professor Dr. 

10 Differential- und Integralrechnung Karl Kommereil in Heilbronn. 

I, Teil: Differentialrechnung von M. 4.80. 

Prof. Dr.W. Frz. Meyer in Königs- 31 Theorie der algebraischen Funk- 
berg. M. 9.—. tionen und Ihrer Integrale von 

11 Differential- und Integralrechnung; Oberlehrer E. Landiriedt in 

II. Teil: Integralrechnung von ProL | Straßburg. M. 8.50. 
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0. J. Qöschen'sche Verlagshandlung, Leipzig. 


32 Theorie und Praxis der Reihen 
von Prof. Dr. C. Runge in Han- 
nover. M. 7.—. 

34 Liniengeometrie mit Anwendungen 

I. Teil von Professor Dr. Konrad 
Zindler in Innsbruck. M. 12.—. 

35 Mehrdimensionale Geometrie I.Teil: 
Die linearen Räume von Prof. Dr.P. 
H.Schoute in Groningen. M.10.— . 

38 Angewandte Potentialttieorle in ele- 
mentarer Behandlung I. Teil von 
Professor E. Grimsehl in Ham- 
burg. M. 6. — . 

39 Thermodynamik I. Teil von Prof. 
Dr. W. Voigt, Göttingen. M. 10.—. 

40 Mathematische Optik von Prof. Dr. 

J. Classen in Hamburg. M. 6.—. 

41 Theorie der Elektrizität und des 
Magnetismus I. Teil: Elektrostatik 
und Elektrokinetik von Prof. Dr. 
J. Classen in Hamburg. 


42 Theorie der Elektrizität u. d. Magne- 
tismus II. Teil: Magnetismus und 
Elektromagnetismus von Prof. Dr. 
J. Classen in Hamburg. M. 7.—. 

44 Allgemeine Theorie der Raum- 
kurven und Flächen II. Teil von 
Professor Dr. Victor Kommereil in 
Reutlingen u. Professor Dr. Karl 
Kommereil in Heilbronn. M. 5.80. 

45 Niedere Analysis II. Teil: Funk- 
tionen, Potenzreihen, Gleichungen 
von Professor Dr. Hermann 
Schubert in Hamburg. M. 3.80. 

46 Thetafunktionen u. hyperelliptische 
Funktionen von Oberlehrer E. 
Landfriedt in Straßburg. M. 4.50. 

48 Thermodynamik II. Teil von Prof. 
Dr. W. Voigt, Döttingen. M. 10.—. 

49 NIcht-Euklldische Geometrie v. Dr. 
H. Liebmann, Leipzig. M. 6.50. 


M. 5.-. 

In Vorbereitung bezw. projektiert sind: 


Elemente der Astronomie von Dr. 

Ernst Hartwig in Bamberg. 
Mathematische Geographie von Dr. 

Ernst Hartwig in Bamberg. 
Darstellende Geometrie II. Teil: An- 
wendungen der darstellenden 
Geometrie von Professor Erich 
Geyger in Kassel. 

Geschichte der Mathematik von Prof. 
Dr. A. von Braunmühl und Prof. 
Dr. S. Günther in München. 
Dynamik von Professor Dr. Karl 
Heun in Karlsruhe. 

Technische Mechanik von Prof. Dr. 

Karl Heun in Karlsruhe. 
Geodäsie von Professor Dr. A. Galle 
in Potsdam. 

Allgemeine Funktionentheorie von Dr. 

Paul Epstein in Straßburg. 
Räumliche projektive Geometrie. 
Geometrische Transformationen II.Teil 
von Professor Dr. Karl Doehle- 
mann in München. 

Theorie d. höh. algebraischen Kurven 
v.Dr. Heinr.Wieleitner in Speyer. 


Elliptische Funktionen. 

Allgem. Formen- u. Invariantentheorie v. 
Prof.Dr. Jos.Wellstein in Gießen. 

Mehrdimensionale Geometrie II. Teil 
von Professor Dr. P. H. Schoute 
in Groningen. 

Liniengeometrio II.Teil von Professor 
Dr. Konrad Zindler in Innsbruck. 

Kinematik von Professor Dr. Karl 
Heun in Karlsruhe. 

Elektromagnet. Lichttheorie von Prof. 
Dr. J. Classen in Hamburg. 

Gruppen- u. Substitutionentheorie von 
Prof. Dr. E. Netto in Gießen. 

Theorie der Flächen dritter Ordnung. 

Mathematische Potentialtheorie. 

Elastlzitäts- und Festigkeitslehre im 
Bauwesen von Dr.ing.H.Reißner 
in Berlin. 

Elastlzitäts- und Festigkeitslehre im 
Maschinenbau von Dr. Rudolf 
Wagner in Stettin. 

Graphisches Rechnen von Prof. Aug. 
Adler in Prag. 

Höhere Differentialgleichungen von 
Prof. J. Horn in Clausthal. 




